HNUE JOURNAL OF SCIENCE

Social Sciences 2025, Volume 70, Issue 2, pp. 100-110

This paper is available online at https://hnuejs.edu.vn

DOI: 10.18173/2354-1067.2025-0024

ECOLOGICAL ADAPTATION
ASSESSMENT FOR ARABICA COFFEE
DEVELOPMENT IN MAI SON
DISTRICT, SON LA PROVINCE

Ngo Thi Hai Yen™, Pham Anh Tuan?,
Bui Thi Hong Tuyet®, Luu Ngoc Tra®
and Ly Thuy Nga®
!Department of Geography, Hanoi National
University of Education, Hanoi city, Vietnam
2Faculty of Social Sciences, Northwest
University, Son La province, Vietnam
$K72 HQP, Department of Geography,
Hanoi National University of Education,
Hanoi city, Vietham
“Corresponding Author: Ngb Thi Hai Yén,
email: haiyen@hnue.edu.vn

Received April 15, 2025.
Revised May 3, 2025.
Accepted May 5, 2025.

Abstract. This study evaluated the ecological
adaptation level of Arabica coffee in Mai Son
district, Son La province, by integrating the multi-
criteria decision-making (MCDM) method, the
hierarchical process (AHP), and the Geographic
Information System (GIS). The study identifies
ecological factors influencing Arabica coffee
growth to develop a zoning map of ecological
suitability in the study region. The results indicate
that 44.9% of the natural area is classified as high
adaptation level (S1), while 32.6% is medium
adaptation level (S2). The resulting map was
validated through field verification at 51 points,
achieving an overall accuracy of 88%. These
findings provide a critical scientific basis for land
use planning, production optimization, and
promotion of sustainable agricultural development
in the Mai Son district.
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Tém tit. Nghién ctru ndy danh gia mic do thich
nghi sinh thai cta cay ca phé Arabica tai huyén
Mai Son, tinh Son La, bang cach tich hop phuong
phap ra quyét dinh da tiéu chi (MCDM), quy trinh
phan cap thtr bac (AHP) va Hé thong thong tin dia
I (GIS). Nghién ciru dd xac dinh cac yéu t6 sinh
thai anh huong dén sy sinh truong dé tir do xay
dung ban d6 phan ving thich nghi sinh thai cta cay
ca phé Arabica ¢ dia ban nghién ctru. Két qua cho
th'c‘iy 44,9% dién tich tu nhién cua huyén Mai Son
¢6 mirc do thich nghi (S1) va 32,6% c6 muc do
thich nghi trung binh (S2). Ban db két qua dugc
kiém chimg thyc dia tai 51 diém, dat do chinh xac
tong thé 88%. Nhirng phat hién ndy cung cip co s&
khoa hoc quan trong cho cong tdc quy hoach st
dung dat, toi uru héa san xuét va thic ddy phat trién
néng nghiép bén ving tai huyén Mai Son.

Tir khod: AHP, Coffea Arabica, GIS, Mai Son,
MCDM, phat trién kinh t€, phu hgp sinh thai.
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Pdnh gid thich nghi sinh thai dé phét trién cay ca phé Arabica ¢ huyén Mai Son, tinh Son La

1. Mé dau

Ca phé Arabica la mét trong nhimg cay trong nhiét doi co vai tro quan trong trong kim ngach
xuat khau va sinh ké ctia hang triéu nong dan ¢ cac qudc gia dang phat trién, trong d6 co Viét
Nam [1], [2]. Ca phé Arabica dugc wu tién phat trién & cac ving c6 khi hau mat me, dat dai giau
dinh dudng ¢ khu vuc df cao tir 600 dén 1.800m [3]. Hién nay, nganh san xuét ca phé toan cau
dang dbi mat voi cac thach thirc nghiém trong tu bién ddi khi hau, bao gorn su gia tang nhiét do,
thay d6i lugng mua va tan suat gia ting ciia cac hién tuong thoi tiét cuc doan. Nhitng yéu to khi
hau trén dat ra yéu cau cap thiét vé cac giai phap canh tac bén viing, dva trén co so khoa hoc dé
t0i uu héa san xuét [4].

Huyén Mai Son, tinh Son La, ¢6 dja hinh ddi nti da dang véi d6 cao tir 600 dén 1.200 m, khi
hau nhiét d6i gié mua thuan loi dé phat trién cdy cong nghiép dai ngdy nhu ca phé Arabica. Hién
nay, ca phé Arabica da trg thanh ngudn thu nhap chinh cho nhiéu ho dan tai huyén Mai Son nho
khai thac tdt tiém ning vé dat feralit d6 vang giau dinh dudng va khi hau mat mé. Tuy nhién, viéc
phat trién va mo rong dién tich tréng ca phé tai Mai Son chu yéu dua trén kinh nghiém, ty phat,
thiéu cac quy hoach khoa hoc, din dén canh tac trén cac khu vuc c6 diéu kién sinh thai khong tdi
vu lam lang phi tai nguyén va hiéu qua kinh té thap [5]. Do d6, viéc danh gia thich nghi sinh thai
cho ciy ca phé Arabica 1 can thiét dé dinh huéng quy hoach sir dung dét bén virng, giam thiéu
rti ro méi trudng, va nang cao hiéu qua kinh té cho néng dan.

Trén thé gidi, da co nhiéu nghién ctru vé xac dinh ving thich nghi sinh thai cho cy ca phé
Arabica. O Trung Qudc, cic mé hinh danh gia da tiéu chi (MCDM) két hop vé6i cong nghé GIS
va vién tham di duogc tng dung thanh cong dé xay dung ban do thich nghi, hd trg quy hoach san
xudt ca phé trong bdi canh bién doi khi hau [6], [7]. O Ethiopia, cac nghién ciru khong chi tap
trung vao phan ving sinh thai hién tai ma con du bao cac ving tiém ning cho ca phé Arabica
trong tuong lai dya trén kich ban khi hau [8] O Viét Nam, cac nghién ciru vé ca phé chu yéu tap
trung vao khu vuc T4y Nguyén, noi san xuit ca phé Robusta chiém wu thé, voi mot sé cong trinh
danh gia thich nghi sinh thai cho ca phé tai tinh Dak Lak [9]. Tuy nhién, d6i voi khu viyre mién
nai nhu Mai Son, cac nghién ciru vé thich nghi sinh thai ctia ca phé Arabica con han ché, chua
phan tich h¢ thong dya trén cac yéu t6 sinh thai va khong gian. Hon nita, cac nghién ciru vé chi
dan dia I tai Viét Nam chu yéu tap trung vao quy trinh dang ki, chua két ndi chat ch& véi quy
hoach ving chuyén canh dya trén danh gia sinh thai [9]. Khoang trong nay doi hoi mét cach tiép
c4n moi, tich hop dir liéu khong gian cap nhat voi ¥ kién chuyén gia, va cac phuong phap phan
tich hién dai dé cung cép co s khoa hoc cho phat trién ca phé Arabica tai Mai Son.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Khu vurc nghién cieu, nguén dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1.1. Khu vuc nghién cau

Huyén Mai Son nam & phia Nam cua tinh Son La, trong khoang tir 20°52'30" dén 21°20'50"
vi d6 Bic va tir 103°41'30" dén 104°16'00" kinh do boéng. Dién tich tu nhién cua Mai Son la
1.426,7 km?2, bao gom mét thi tran va 21 x&, 1a khu vuc c6 tiém ning phat trién néng nghiép dic
thi [2]. Pia hinh Mai Son chu yéu 1a doi ndi, véi do cao tir 600 dén 1.200 m so Vi muc nude
bién, phui hop vai yéu cau sinh théi caa cay ca phé Arabica von wa khi hau mat mé va dat dai giau
dinh dudng [2]. Khi hau khu vuc thudc kiéu nhiét déi gié mua, véi nhiét d6 trung binh nam tir
20°C dén 23°C va lugng mua hang nim dao dong tir 1.400 mm dén 1.800 mm, tap trung chi yéu
trong khoang tir thang 5 dén thang 10. V& thd nhudng, c4c loai dat chu yéu ¢ Mai Son la dat feralit
do vang (Fs) va feralit vang do (Fa), dac trung boi ham lugng dinh dudng cao, két cau, va kha
nang gitr am t6t, chiém uu thé trén cac dia hinh c6 d¢ doc tor 8° dén 25°. Nhimg dac dlem nay tao
diéu kién Ii twdng cho canh tac ca phé Arabica, mot cay trong doi hoi dat thoat nuéc tot va dat

101



NTH Yén”, PA Tuan, BTH Tuyét, LN Tra & LT Nga

giau chat hiru co. Kinh té dia phuong phu thugc chu yéu vao ndng nghiép va 1am nghiép, trong
d6 ca phé Arabica ndi 1én nhu mét cdy trong tiém ning, dong gop ngay cang quan trong vao thu
nhap cua cac ho dan, ddc bit tai cac xa vang cao. Tuy nhién, dé khai thac hiéu qua tiém nang
nay, can co cac nghlen ctru danh gia sinh thai va quy hoach khdng gian nham dam bao phat trién
bén viing va giam thiéu rai ro.

2.1.2. Nguén dix liéu phuc vu nghién citu

Dé xay dung ban db danh gia thich nghi sinh thai cho ciy ca phé Arabica, nghién ciru nay st
dung da dang cac nguon dir liéu. Cac dir liéu vé khi hau (nhiét do, luong mura), dia hinh (do cao,
d6 déc), va thé nhudng (loai dat, do pH, do day ting dét) dugc thu thap tir cac ngudn uy tin, bao
gom USGS (Co quan Khéo sat Dia chat Hoa Ky), WorldClim (co so dit liéu khi hau toan cau),
va S¢ Tai nguyén va Moi trudng tinh Son La. Céac dir liéu vé ranh giéi hanh chinh va tinh hinh
san xuat ca phé tai huyén Mai Son ciing dugc cung cap tir So Tai nguyén va Moi truong tinh Son
La, dam bao tinh cap nhat va phi hop véi bdi canh dia phuong. Ngoai ra, nghién ciru tham chiéu
tiéu chuan qudc gia TCVN 8409: 2010 dé phan cap cac tiéu chi sinh thai. Tiéu chuan nay cung
cap khung danh gia khoa hoc, dam bao tinh théng nhat va dé tin cay trong viéc xac dinh mic do
phu hop cua dét dai cho cy ca phé Arabica. Dé bd sung gOC nhin thyc tién, nhom nghién cau tién
hanh phong véan 08 chuyén gia vé dia li, nong nghi¢p va thé nhudng, thu thap y kién vé muc do
anh huong cua cac yeu t6 sinh thai dén sy phat trién cua cay ca phé. Cac phiéu phong van dugc
xtr Ii bing phan mém Microsoft Excel dé tong hop va sap xép th tu wu tién cua céc yéu td.
2.1.3. Phwong phap nghién ciru

Dé danh gia thich nghi sinh thai ctia cAy ca phé Arabica tai huyén Mai Son, nghién citu &p
dung phuong phap phén tich thir bac (AHP) két hop véi hé théng thong tin dia Ii (GIS), nham xac
dinh muac do phi hop ciia cac yéu té sinh thai va dé& xuat quy hoach khong gian t6i wu. Phuong
phap AHP, duoc phat trién boi Saaty (1980), sir dung dé tinh trong s6 cho cac chi tiéu sinh théi
dwa trén y kién cua 08 chuyén gia vé dia Ii, ndng nghiép, thé nhudng, va quy hoach dit dai. Ma
tran so sanh cip duoc xay dung bang thang diém 9 muc, két hop véi dic thu dia If caa huyén Mai
Son, bao gdm cAc yéu to nhur dia hinh, khi hau, va tho nhudng. Vector trong s6 chuan hoa dugc
tinh toan véi ti s nhat quan (CR) dudi 0,1, dam bao tinh logic va do tin cay cua danh gia. Céc
I6p di ligu khdng gian, bao gom céc chi tiéu sinh thai nhu nhiét do, lugng mua, d¢ cao, loai dat,
va do ddc, duoc chuan hoa va tich hop bang phan mém ArcMap 10.8.1 [10]. Pdi véi dit liéu dang
raster (dinh dang .tif), quy trinh xi I bao gom ba budc: (1) phan cap mirc d6 thich nghi biang cong
cu Classify dua trén tiéu chuan TCVN 8409: 2010; (2) chuyén doi sang dinh dang vector bing
codng cu Raster to Polygon; (3) cét gisi han khu vuc nghién ctru biang cong cu Extract by Mask.
Déi vai dir liéu dang vector (dinh dang .shp), céng cu Clip duoc st dung dé dam bao ranh gidi
dit liéu phu hop vé6i huyén Mai Son. Sau khi hoan tat xu 1f, céc 16p dir liéu duoc chdng xép bang
cong cu Intersect dé tinh toan cap do thich nghi sinh thai tong hop, trong d6 mdi 16p duoc géan
trong s6 AHP twong ung [11]. Quy trinh nay dam bao tinh chinh xac va minh bach trong viéc
danh gia khong gian.

Pé kiém dinh d6 chinh x&c ciia mé hinh danh gia, nhom nghién ctru thyc hién @i chiéu thuc
té bang cach chon ngau nhién 51 diém khao sét trén nén tang Google Earth Pro, dai dién cho cac
khu vuc c6 diéu kién sinh théi va tinh hinh canh tac khac nhau tai huyén Mai Son. Tai méi diém,
két qua phan loai mirc do thich nghi sinh thai tir ban d6 duoc so sénh truc quan véi hién trang
thuc té, bao gom loai dt, do cao, va tinh hinh tréng ca phé. Két qua cho thiy muac do twong dong
dat 88% giita md hinh du doan va thuc dia, khing dinh d6 chinh xac twong ddi cao cua phuong
phap tich hop GIS va AHP [12].

2.2. Két qua nghién ciru
2.2.1. Lwa chon va phan cip chi tiéu danh gia

Dé danh gia thich nghi sinh thai ciia cdy ca phé Arabica tai huyén Mai Son, tinh Son La,
nghién ctru da tong quan cac nghién cau lién quan, ¥ kién chuyén gia, 10 chi tiéu chinh di duoc
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lya chon dya trén yéu cAu sinh thai cua loai cay nay va diéu kién tu nhién thuc té tai khu vuc
nghién ctru. Cac chi tiéu bao gom: nhiét dg trung binh nam, luong mua trung binh ndm, d cao,
d6 dbc, hudng doc, loai dat, 6 day tang dat thanh phan co gidi, do pH cua dat, va murc do da 1o
dau. 'Nhimg chi ti€u nay phan anh cac yeu t6 khi hau, dia hinh, va thé nhudng, vn co vai trd
quyet dinh dén su phat trién va ning suat ctia cdy ca phé Arabica. Mdi chi tiéu duoc phan thanh
bdn cap do thich nghi: S1 (thich nghi ), S2 (thich nghi trung binh), S3 (it thich nghi), va N (khong
thich nghi). Cac ngudng phén cap duoc xay dung dya trén tiéu chuan qubc gia TCVN 8409: 2010,
dong thoi dugc hiéu chinh théng qua tham van y kién ciia tim chuyén gia vé dia i, nong nghiép

va thd nhudng tai khu vuc Tay Bic.
Bdng 1. Phan cdp chi tiéu dinh gid

Tidu chi Thich nghi Thich nghi TB It thich nghi | Khong thich
(S1) (S2) (S3) nghi (N)
Nhiét d6 TB nam (°C) | 18, 19, 20, 21 22,23 16-18, 23-24 >25, <16
(er;g mua TB ndm 15401800 1800-2200 2200-2400 | <1200, >2400
500-600, 300-500,
D6 cao (m) 600-800 <300, >2000
800-1500 1500-2000
Do dbc (°) <8 >8-15 >15-20 >20
Hudéng déc (°) 135-225 225-315 45-135 0-45, 315-360
Loai dét Ft, Fk’FEU’ Fe, Fv, Fn Fp, Fd, Fa, Fq |  Dét khac
Do day ting dat (cm) >100 70-100 50-70 <50
; . Thit nhe, . . .
Thanh phan co gidi . Thit trung binh Thit néng Cat pha
trung binh
Do pH cuia dat 5.5-6.5 5-55va6.5-7 | 45-5va7-7.5 | <4.5,>75
D4 16 dau Khong cé Rai rac Cum Tép trung

2.2.2. Trong s6 cac chi tiéu danh gia

Quy trinh phan tich tht bac (AHP) dugc ap dung dé xac dinh mirc d6 anh huéng cia cac chi
tiéu sinh thai dén su thich nghi ctia ciy ca phé Arabica tai huyén Mai Son. Dya trén y kién cua
tam chuyén gia, ma tran so sanh cip dugc xdy dung va tinh toan, dat ti sb nhat quan (CR) la
0,00959 (<0,1), dam bao tinh tin cdy va logic cua danh gia. Két qua cho thiy loai dét 1a chi tiéu
c6 trong sO cao nhat (Wi = 0,2653), phan anh vai tro quan trong cua dac tinh thd nhudng dbi voi
su phat trién ctia cdy ca phé Arabica, von doi hoi dat giau dinh dudng va thoat nudce tot Tiép theo
1a nhiét d6 trung binh ndm (Wi = 0,2027) va d6 cao (Wi = 0,1534), hai yéu t quyét dinh diéu
kién khi hau va méi trudng phi hop cho cay trong.

Céc chi tiéu khac c6 trong sb thip hon, bao gdm lwong mua trung binh nam (Wi = 0,1136),
d6 dbc (Wi = 0,0833), thanh phan co gioi (Wi = 0,0606), do day ting dit (Wi = 0,0442), d6 pH
ctia dat (Wi = 0,0325), huéng dbc (Wi = 0,0250), va d4 16 dau (Wi = 0,0194). Két qua nay phu
hop v&i cac nghién ctru trude ddy vé yéu cau sinh thai cta ciy ca phé Arabica, dic biét trong cac
ving ddi ndi ¢6 diéu kién twong tw Mai Son.
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Bdng 2. Treng sé cia cac chi tiéu

Chi tiéu Trong s6 AHP (Wi)
1. Loai dat 0.2653
2. Nhiét d6 (°C) 0.2027
3. Do cao (m) 0.1534
4. Lugng mua (mm) 0.1136
5. Do dbc (°) 0.0833
6. Thanh phan co gidi 0.0606
7. o day tang dat (cm) 0.0442
8. Do pH cua dat 0.0325
9. Huéng doc 0.0250
10. P4 1 dau 0.0194

2.2.3. Danh gia thich nghi sinh thai theo cac tiéu chi khi hau

Dé xac dinh mirc d6 phu hop cua cac yéu td khi hau ddi véi cay ca phé Arabica tai huyén
Mai Son, tinh Son La, nghién ctru ap dung ki thuat phan tich khong gian trong phan mém ArcGIS
10.8.1, sir dung phwong phép chong 16p ban do. Cac ban d6 chuyén de v€ nhiét d6 trung binh nam
va luong mua trung binh nim duoc xy dung va két hop véi trong so da xdc dinh thong qua phén
tich thir bac (nhiét do: 0,2027; lugng mua: 0,1136). Két qua cung cip birc tranh téng quan ve didu
kién khi hau, ¢dam bao phan dnh day dii cic yéu cau nghiém ngit ciia cay ca phé Arabica vé nhiét
d6 va lugng mua.
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Hinh 1. Bin do danh gia thich nghi sinh thai theo tiéu chi khi hiu:
a) phan cap thich nghi sinh thdi theo nhiét d trung binh ném,
b) phén cip thich nghi sinh thdi theo lwong mwa trung binh nim

Phan tich cho théy nhiét d6 tai Mai Son réat thuén loi cho sy phat trién cua cdy ca phé Arabica.
Gan 95,5% dién tich cta huyén, twong duwong 135.475 ha, nam trong khoang nhiét do Ii tuong tir
18°C dén 21°C, tao diéu kién tdi wu cho ca phé sinh trudng va ra hoa. Chi mot phan rt nho,
khoang 0,13% dién tich (185 ha), thudc viung c6 nhiét do khong phu hop, dudi 16°C hodc trén
25°C, cht yéu ndm & cac khu vuc ria huyén véi diéu kién khi hau khic nghiét hon. Dién tich con
lai, khoang 4,4% (6.010 ha), roi vao muc nhiét d6 trung binh tir 22°C dén 23°C hodc it phu hop
tir 16 dén 18°C va 23°C dén 24°C, thuong xuat hién & cac ving c6 do cao chuyén tiép.

Vé lugng mua, huyén Mai Son dap tmg tot nhu cau nudc cho cdy ca phé Arabica. Khu vic
c6 lugng mua tur 1200 dén 1800 mm, dat muc phu hop nhét, chiém khoang 13,3% dién tich
(18.977 ha), chi1 yéu & cc xi nhu Mudng Bang, Na B6, va mot phan Chiéng Sung, noi lugng
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mua on dinh hd trg cay trong sudt mua sinh trudng. Phan l6n dién tich, khoang 86,7% (123.696
ha), nam trong khoang mua tir 1800 dén 2200 mm, van dam bao cung cip di 46 am ma khong
gdy hién tuong ting hoic thiéu nude. Cac ving c¢6 lwong mua khong phi hop, dudi 1200 mm hoic
trén 2400 mm, chi chiém ti 1¢ khong dang ké, khong anh hudng 16n dén ké hoach mé rong canh tac.
2.2.4. Panh gia thich nghi sinh thai theo tiéu chi dia hinh

Pé xac dinh mic do phu hop cua dia hinh ddi voi cay ca phé Arabica tai huyén Mai Son,
nghién ctru sir dung ki thuat phén tich khong gian trong ArcGIS 10.8.1, tap trung vao ba yéu t6
chinh: d6 cao, d6 déc, va huéng doc. Cac ban d6 chuyén dé dugc xay dung va tich hop voi trong
so da xac dinh (d6 cao: 0,1534; d6 ddc: 0,0833; huéng ddc: 0 ,0250), cung cap danh gia chi tiét
vé kha nang dap ung cua dia hinh cho canh tac ca phé Arabica, von uu tién cac khu vuc d6i thap
v6i d6 dbc vira phai.

Hinh 2. Bin do ddnh gid thich nghi sinh thdi theo tiéu chi dja hinh:
a) phan cdp thich nghi sinh thdi theo d¢ cao; b) phan cdp thich nghi sinh thdi theo dp déc;
¢) phan cdp thich nghi sinh thdi theo hwéng déc

Vé do cao, Mai Son s hiru diéu kién i tuong cho cdy ca phé Arabica. Khoang 45,9% dién
tich huyén, twong duong 65.056 ha, nim trong khoang tir 600 dén 800 m, tao mdi trudng mat meé
va thich hop cho su phat trién cua cdy, tip trung & cac x3 nhu Chiéng Mai, Chiéng Dong, va
Mudng Bon. Ving c6 d6 cao tir 500 dén 600 m hozc 800 dén 1500 m, phu hgp & mirc trung binh,
chiém khoang 35,8% (51.033 ha), chu yéu tai cac xd nhu Chiéng Kheo va Mudng Chanh. Cac
khu vyc con lai, khoang 18,4% (26.581 ha), ¢c6 d6 cao dudi 300 m hodc trén 2000 m, khdng phu
hop cho canh tac, thudng nim & cac thung liing siu hodc dinh nui cao.

Vé d6 dbc, Khu vuce c6 d6 doc dudi 8°, li tuong cho viée trong trot va bao vé dat, chiém
42,4% dién tich (60.265 ha), phan bd chu yéu ¢ phia Dong Nam va Pong Bic, bao gom céc xi
Chiéng Sung va Na Bo. Vung ddc tir 8 dén 15°, van kha thi néu c6 bién phap chdng x6i mon,
chiém 22,9% (32.695 ha). Tuy nhién, khoang 34,6% dién tich (49.710 ha) c6 do déc trén 15°, tap
trung ¢ phia Tay huyén tai cac xa nhu Chiéng Mung va Mudng Bang, dé gap rui ro rira troi dat
néu su dung dé trong ca phé ma khong c6 bién phap bao vé.

Vvé hudng dbc, khu vuc c6 hudng tur 135° dén 225°, thuan loi cho viéc nhan anh sang va
tranh gi6 lanh, chiém khoang 14,9% dién tich (21.215 ha), tip trung tai cac xd nhu Phiéng Pan,
Na Ot, va Chiéng Ve. Viing c6 huéng tir 225° dén 315°, phi hop ¢ mirc trung binh, chiém 35,9%
(51.179 ha), van dap ung duoc néu quan Ii tot. Tuy nhién, khoang 49,3% dién tich (70.276 ha)
thudc cac hudng khong phu hop, tir 0° dén 45° hodc 315° dén 360°, chu yéu & phia Bic va Pong
Bic tai cac xa nhur Ta Hoc, Na Bo, va Chiéng Noi, noi anh sang hodc diéu kién gié c6 thé gay bat
loi cho cay ca phé.

2.2.5. Danh gia thich nghi sinh thai theo tiéu chi théd nhudong

Pé xac dinh mirc d6 phit hop ctia cac yéu tb tho nhudng dbi vai cay ca phé Arabica tai huyén
Mai Son, tinh Son La, nghién ciru st dung phuong phap phén tich khong gian trong phan mém
ArcGIS 10.8.1, ap dung ki thuat chdng 16p ban d6. Cac ban db chuyén dé duoc x4y dung cho ndm
yéu t6 thd nhudng chinh: loai dat, thanh phan co gidi, do day tang dat, do pH, va mirc d6 da 16
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dau. Cac yéu td nay dugc gan trong s6 di xac dinh thong qua phan tich thir bac (loai dat: 0,2653;
thanh phan co gidi: 0,0606; d6 day ting dat: 0,0442; d6 pH: 0,0325; da 16 dau: 0,0194). Két qua
danh gia phan anh kha ning dap tmg ctia dt dai tai Mai Son ddi v6i yéu cau sinh thai cua cdy ca
phé Arabica, von doi hoi dat giau dinh dudng, toi x6p, va thoat nudc tét.
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Hinh 2. Bin do danh gid thich nghi sinh thdi theo tiéu chi tho nhwéng: a) theo loai dit,
b) theo thanh phan co gidi dit, c) theo dg pH, d) theo ting day

Vé loai dét, khoang 48,8% dién tich huyén, tuong duong 69.184 ha, thuc nhom dét c6 kha
nang thich nghi, v6i dic tinh giau dinh dudng va két cAu phu hop cho ré cdy phat trién. Nhirng
khu vye nay cht yéu nim & cac xa c6 diéu kién dat dai thuan lgi nhu Chiéng Mai, Mudng Bon,
va Chiéng Sung. Trong khi d6, khoang 34,5% dién tich (49.140 ha) thudc nhom dat khong phu
hop, véi dic diém nghéo dinh dudng hoic két ciu kém, tap trung & cic xa nhu Chiéng Noi va
Phiéng Cam, noi dat kho dép mg nhu cau cua cay ca phé.

Xét vé thanh phan co gi6i, khu vuc phia Pong Bic huyén ghi nhan 7,4% dién tich (10.588
ha) dat mic thich nghi, véi dat toi xp, giit am tét, va hd trg cdy ca phé phét trién manh. Ving
dat c6 thanh phan co giéi & muc trung binh, chiém 56,9% (81.177 ha), phan bd rong khap huyén,
van dam béo diéu kién canh tac néu duoc bon phan hop Ii. Tuy nhién, khoang 35,6% dién tich
(50.905 ha) roi vao nhom it phu hop hodc khong phu hop, véi dat qua ning hodc qué cat, giy kho
khin cho viéc giit nwéc va dinh dudng, cha yéu & cac xa ving ria.

Vé do day tang dat, huyén Mai Son c6 60,3% dién tich, twong duong 85.637 ha, s& hitu tang
dat day trén 100 cm, tao diéu kién Ii trdng cho hé r& ca phé phat trién sdu va én dinh. Cac khu vuc
nay phan bé rong & nhleu xd, dac bi€t 1a phia Nam va Tay Nam huyén. Ngugc lai, khoang 39,7%
dién tich (56.593 ha) co tang dat mong, khong dap umg duoc yéu cau cua cdy ca phé, tap trung tai
c4c x4 nhu Phiéng Cam, Ta Hoc, va Na B6, noi dat d& bi rira troi hodc thiéu do siu can thiét.

béi voi do pH, khoang 27,2% dién tich (38.807 ha) c6 d6 pH tu 5,5 dén 6,5, phu hop nhét
cho su hap thu dinh dudng cua ciy ca phé Arabica, chii yéu & cac xd phia Nam va Tdy Nam nhu
Chiéng Dong va Muong Chanh. Tuy nhién, vung c¢6 d6 pH khong phu hop, dudi 4,5 hodc trén
7,5, chiém t6i 52,0% (74.188 ha), tap trung ¢ phia Dong va Dong Bic huyén, bao gom cacxa Ta
Hoc, Chiéng Chin, va Na B6, noi dat qua chua hodc kiém hoa gay bat lgi cho cay trong.
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Vé mirc d6 da 16 dau, huyén Mai Son ghi nhan 92,7% dién tich (132.216 ha) gan nhu khong
c6 d4 16 dau, tao diéu kién thuan loi cho viéc 1am dat va trong ca phé Arabica, trai rong trén hau hét
cac xa. Chi khoang 2,4% dién tich (3.416 ha) thuoc nhom khong phu hop, véi da 16 dau tap trung
hodc thanh cum, gay kho khan cho canh tac, chu yéu tai Ta Hoc, Na Bo, va mot phﬁn Chiéng Luong.
2.2.6. Panh gia thich nghi sinh thai tong hop

D¢ danh gia toan dién mirc d6 phu hop sinh thi clia cdy ca phé Arabica tai huyén Mai Son,
tinh Son La, nghién ctru st dung ki thuat chong 16p co trong s6 (Weighted Overlay) trong phan
mém ArcGIS 10.8.1. Ban d6 téng hop dugc xdy dung bang cach tich hgp mudi yéu t6 sinh thai
chinh, bao gom loai dat, nhiét do trung binh nam, dg cao, lvong mua, d pH, do déc, 4o day tang
dat, thanh phan co gi6i, hudng doc, va mic do da 16 dau. Mdi yéu té duoc gan trong sb theo
phuong phap phan tich thir bac, trong d6 loai dat (0, 2653) va nhiét d6 (0,2027) dugc xac dinh la
hai yéu t6 c6 anh huorng 16n nhat dén kha nang phat trién cua cdy ca phé Arabica. Két qua ban dd
tong hop cung cip cai nhin toan dién vé phan bd khong gian cac ving thich nghi, hd trg dinh
hudng quy hoach canh tac hi€u qua.
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Hinh 4. Bin do danh gid thich nghi sinh thdi tong hop
Khu vic thich nghi (S1) chiém 44,9% dién tich huyén, tuong duong 63.750,9 ha, chu yéu
tap trung & cac xa phia Nam va trung tim nhu Chiéng Chung, Chleng Kheo, Co Noi, va Muong
Bon. Nhirng khu vuc ndy s¢ hiru sy két hop |i tuong cua cac yéu td sinh thai, voi do cao tir 600
dén 800 m, duy tri nhiét d6 6n dinh trong khoang 19-21°C, phit hop cho céc giai doan sinh trudng
va ra hoa cuia cdy ca phé. Lugng mua trung binh nim dao dong tir 1800 dén 2220 mm, dam bao
cung cap du nude cho cac thoi ky phat trién quan trong cta cly ca phé Arabica . V& dit dai, cac
khu vue nay chii yéu c6 dat dé vang trén da sét, dat doé nau trén da voi, va dat ndu vang trén da
macma bazo, v6i dic tinh giau dinh dudng, ting dat day trén 100 cm, va kha ning thoat nudctdt
. Dia hinh tai day c6 do doc dudi 8°, thuan loi cho viée ap dung co gi6i hoa va giam nguy co ria
trdi dat. Thanh phan dat thudc loai thit trung binh, giit 4m t3t va cung cap dudng chat 6n dinh.
Maic du d6 pH dét co xu hudng chua (3,9-4,1), viéc cai tao bang cach bd sung voi hodc chét hitu
co ¢6 thé dua pH vé mirc ti wu tir 5,5 dén 6,5. Pic biét, khu vuc nay hau nhu khong c6 d4 16 dau,
tao diéu kién Ii tuong cho canh tac lau dai.
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Vung thich nghi trung binh (S2) chiém 32,6% dién tich, tuong duong 46.299,1 ha, phan b6
& cac xa nhu Chiéng Mai, Mudng Chanh, va mot phan Chleng Sung. Tong cong, cac khu vuce S1
va S2 chiém hon 77% dién tich huyén (110.050 ha), cho thay tiém nang 16n de phat trién ca phé
Arabica. Nhimng khu vue S2 ¢ diéu kién gan twong ty S1, nhung mét s yéu té nhu do cao (500—
600 m hodc 800—1500 m) hoic luwgng mua (gan 2200 mm) cé thé yéu cau cac bién phap hd tro
nhu tudi bd sung hodc cai tao d4t dé dat hiéu qua tdi uu.

Khu vuc it thich nghi (S3) chiém 21,9% dién tich, twong duong 31.113,1 ha, phan b6 ¢ ria
cac xa nhu Chiéng Noi, phia Tay Muong Chanh, phia Dong Chiéng Sung, Chleng Chén, va Ta
Hoc. Nhitng khu vuc nay thuong co dat vang do trén da macma axit hodc dat vang nhat trén da
cét, voi dia hinh qué cao (trén 1500 m) hodc qué thap (dudi 500 m) cho cay ca phé, va do ddc tir
15° tré 1én. Mic du khong Ii tudng, cac ving nay van c6 thé dugc khai thac néu ap dung ki thuat
canh tac phii hop, nhu 1am bac thang hodc bo sung dinh dudng cho dat.

Ving khong thich nghi (N) chi chiém 0,5% dién tich huyén, twong dwong 742,1 ha, phan b
cht yéu ¢ phia Dong Bic tai cac xa nhu Ta Hoc, Muong Bang, va mot phan Muong Bon. Nhimng
khu vuc ndy gap nhiéu han ché nghiém trong, véi do doc trén 25°, gay khé khin cho co gidi hoa
va lam ting nguy co dat bj rira trdi. DO cao thudng dudi 300 m, dan dén nhiét d6 cao, khong thich
hop. Téng d4t mong dudi 50 cm, han ché kha ning phat trién cta bo ré, trong khi d6 pH dudi 4,0
cho thay dat qua chua, can tre hap thu dinh dudng. Thanh phan co gioi dat tai day la dat Cat gay
kho han nhanh, hodc qua sét, dan dén bi ré trong miia mua. Nhing yéu t nay khién viéc trong ca
phé Arabica tai cac khu vuc nay khong kha thi, véi hidu qua kinh té thip va rui ro cao.

Két qua tong hop lam 16 su phén bo khong gian cta cac mirc thich nghi sinh thai tai Mai
Son, cung cap co s& dé uu tién phat trién cac ving chuyén canh ¢ khu vuc S1 va S2, dong thoi
dinh hudng cai tao hoic loai bo canh tac ¢ cac ving S3 va N nhiam dam bao hiéu qua va bén viing.

Bing 3. Thong ké dién tich cdc cdp thich nghi tong hop

Cip thich nghi Ki hi¢u Dién tich (ha) Ti 1€ (%)
Thich nghi S1 63.750,9 44,9
Thich nghi trung binh S2 46.299,1 32,6
it thich nghi S3 31.113,1 21,9
Khéng thich nghi N 742,1 0,5
Tong cong 141.905,3 100,0

Ghi chi: Dién tich séng, ho chiém khodng 764,7 ha, dwgc logi trit.
2.2.7. Kiém chitng két qua danh gia

Pé x4c minh do chinh xac cta ban d6 thich nghi sinh thai cho ciy ca phé Arabica tai huyén
Mai Son, tinh Son La, nghién ctru tién hanh kiém chirng thuc té tai 51 diém tréng ca phé, duogc
chon ngau nhién trén nén tang Google Earth Pro. Trong s nay, 32 diém thudc cac xi da duogc cap
chimg nhén chi dan dia li, bao gdm Muong Chanh, Chiéng Chung, Chiéng Ban, Chiéng Mai,
Chiéng Mung, Chiéng Kheo, Chiéng Dong, va Phiéng Pan. 19 diém con lai nim & cac xa chua co
chi dan dia If, nhu Na Ot, Chiéng Sung, Muong Bon, Chiéng Chin, Na Bo, Co Noi, va Chiéng
Noi. Két qua kiém chimg dugc so sanh véi phan cép thich nghi ciia ban d dé danh gia mic do
turong dong gitra két qua danh gia va thuc té.

Sau khi cép nhat, so sanh ban dd thich nghi sinh thai dugc so sanh lai voi 51 diém tréng ca
phé dé x4c minh d¢ tin ciy. Két qua cho thiy 45 diém, tuong tmg 88%, thudc murc thich nghi
(S1), trong khi 6 diém con lai thugc mirc thich nghi trung binh (S2). Khong c6 diém nao roi vao
mirc it thich nghi (S3) hodc khong thich nghi (N), khang dinh d6 chinh xac cao cta ban d6 trong
viéc du doan cac khu vuc phi hop dé trong ca phé Arabica.
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3. Két luan

Nghién ctru da danh gia thich nghi sinh thai cho cay ca phé Arabica tai huyén Mai Son, tinh
Son La, thong qua tich hop phuong phap phan tich da tiéu chi, phan tich thir bac va hé thong
thong tin dia Ii. Két qud xac dinh 77,5% dién tich huyén (110.050 ha) c6 muc thich nghi dén
trung binh (S1 va S2), tap trung tai cdc xa nhu Chiéng Chung, Chiéng Kheo, va Co Noi, nho diéu
kién If tuong vé& do cao (600-800 m), nhiét d6 (19-21°C), lwong mua (1800-2200 mm) va dat giau
dinh dudng. Phan tich AHP nhan manh loai dat la yéu td quan trong nhét (trong sb 0,2653), tiép
theo 1a nhiét d6 (0,2027) va do cao (0,1534), voi ti s6 nhét quan 0,00959, dam bao d¢ tin cay cao.
Ban d thich nghi sinh thai, dat 6 tuong dong 88% qua kiém chiing tai 51 diém, khong chi cung
cép co so khoa hoc cho quy hoach sir dung dat ma con dé xuat ving chuyén canh trén 65.735 ha
va dinh huéng mo rong chi dan dia Ii, gop phﬁn nang cao hiéu qua san xuét, chat lugng ca phé va
gia tri thuong hiéu ca phé Mai Son.

So v6i nghién ctru tai Van Nam, Trung Qudc, noi chi khoang 40% dién tich duoc danh gia
1a phii hop cho ciy ca phé Arabica [12], huyén Mai Son, tinh Son La, cho thiy tiém ning vuot
trdi voi 77,5% dién tich dat muac thich nghi

dén trung binh (S1 va S2). Sy khac biét nay Xudt phat tir viée nghién ctru tai Mai Son st
dung dir liéu dia phuong chi tiét, dic biét tap trung vao yéu t6 thd nhudng, voi dat feralit d6 vang
gidu dinh dudng chiém wu thé, két hop véi didu kién khi hau va dia hinh I tuéng (46 cao 600
800 m, nhiét do 19-21°C). Két qua nay khoéng chi cung c¢b co s0 khoa hoc cho quy hoach sir dung
dat hidu qua ma con gop phan giam thiéu rai ro moi truong, t6i wu héa san xuat va cai thién sinh
ké cho noéng dan dia phuong.

Tuy nhién, nghién ctru van ton tai mot sé han ché. Tinh chu quan trong y kién chuyén gia
khi 4p dung phuong phap AHP c6 the anh huong dén trong so cac ti€u chi [12]. Ngoai ra, nghién
clru chua xem xet day di cac yeu td sinh hoc nhu sdu bénh, vbn c6 thé tac dong dang ké dén ning
sudt ca phé Arabica [13]. Cac yéu t6 kinh té-xa hoi, bao gdm ki thuat canh tac, chi phi dau tu va
bién dong thi truong, cling chua dugc phan tich sau, mac du chung dong vai tro quan trong trong
viéc dam bao tinh bén vimg ctia nganh ca phé [14]. Hon nita, trong bbi canh bién d6i khi hau, cac
kich ban du bao vé thay ddi nhiét do va lvong mua, nhu da duoc ap dung ¢ Ethiopia [15], chua
dugc tich hop dé danh gia tic dong dai han dén vung thich nghi.

Pé khic phuc, cAn mé& rong kiém chirng thuc dia tai nhiéu diém hon dé nang cao d¢ chinh
x4c cua ban d6 thich nghi, dac biét ¢ cac khu vuyc ria huyén co diéu kién sinh thai da dang. Viéc
tich hop cac mo6 hinh du bao khi hau, nhu MaxEnt dugc st dung & Van Nam [12], s€ gitip du
doan sy dich chuyén ctia cac ving thich nghi trong tuong lai [13]. Pdng thoi, phan tich chudi gia
tri ca phé, tir san xuét dén tiéu thy, can dugc thyc hién dé dam bao loi ich kinh té 1au dai cho nong
dan, nhu dé xuét trong cac nghién ciru vé thich ing bién ddi khi hau [16]. Nhimg cai tlen nay
khong chi néng cao d¢ tin cdy cua nghién clru ma con hd trg xay dung chién lugc phat trién ca
phé Arabica bén virng tai Mai Son, gop phan nang tim thuwong hiéu ca phé Son La trén thi truong
quéc té.

*1gi cdm on: Nghién ctiru duoc thyuc hién dudi su tai tro cua Bo Gido duc va Pao tao cho dé
tai Khoa hoc Cong nghé cap B, ma s6 B2025-SPH-05. Pé tai do Truong Pai hoc Su pham Ha
Noi 1a co quan chu tri, TS. Ngd Thi Hai Yén la chi nhiém dé tai.
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