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Abstract. Realistic Mathematics Education (RME) is
a domain-specific instructional theory that has
profoundly influenced mathematics education
worldwide, significantly contributing to the innovation
of teaching methods in various countries. In the context
of the recent comprehensive educational renovation in
Vietnam, RME has garnered the attention of numerous
mathematics  educators  for  research  and
implementation. This paper studies the principles of
RME, particularly the use of contexts and the use of
models. Based on these principles, the article proposes
three instructional measures for teaching geometry in
high schools based on RME principles, aiming to
enhance the effectiveness of mathematics instruction
and develop students' mathematical abilities.
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Tém tat. Li thuyét Realistic Mathematics
Education (RME) 1a mét li thuyét gido duc ¢ anh
hudng siu rong, gop phan quan trong vao viée (101
m&i phuong phép day hoc mén Toan ¢ nhiéu qudc
gia trén thé gisi. Trong bdi canh d6i méi can ban
va toan dién cua giao duc Viét Nam, li thuyét RME
da thu hit sy quan tim nghién ctru va trién khai cta
nhiu nha gido duc toan hoc. Bai bao nay nghién
clru cac nguyén tdc cia RME dic biét nguyén tic
sir dung boi canh va sir dung mé hinh. Tir d6 bai
béo dé xut ba bién phap day hoc Hinh hoc theo 1i
thuyét RME ¢ truong trung hoc phd thong nham
nang cao hiéu qua day hoc mén Toan va phat trién
nang lyc toan hoc cua hoc sinh.

Tir khod: Realistic mathematics education, tinh
huong hoc tap, Hinh hoc, Trung hoc pho thong.

Hoi nghi Royaumont nam 1959 dugc t6 chirc tai Phap voi 18 qudc gia tham du [1] ¢4 manh
nha phong tréo cai caich mon Toan & trudng phd thong mang tén “Toan hoc méi” sau nay dugc
phat trién ¢ nhidu nudc trén thé gidi [2]. Trong giai doan nay dé tim kiém mot xu hudéng déi méi
day hoc mén Toan & cip Tiéu hoc, cac nha nghién ciru & Ha Lan da phén tich 3 xu hudng gido
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duc toan hoc dang thinh hanh vao thoi gian d6 [3]: xu hudng co hoc, xu hudng kinh nghiém va
xu hudng cAu trac dua vao 2 tiéu chi toan hoc hoa. Khoéng tiép can theo cach hién dai hda chuong
trinh mon Todn ctia phong trao Toan hoc mdi, nha gido duc toan hoc Freudenthal ctia Ha Lan tép
trung tra 101 cdu hoi: tai sao va 1am thé nao dé day hoc mén Toan tré nén thuc su c6 ich? [4]. Duéi
su dan dat cia Freudenthal — nguoi khong khong ung ho tu tudng cta phong trao Toan hoc méi
[5], phong trao nay di khong cé duge chd dimg trong cac truong hoc tiéu hoc & Ha Lan [6]. Thay
vao d6, mot xu huong gido duc toan hoc médi dugc dé xuét va phat trién trong d6 chu trong ca
toan hoc héa doc va toan hoc hoa ngang dan dén sw hinh thanh nén li thuyét Realistic Mathematics
Education (RME) tai Ha Lan [7]. V& sau thuc té di chi ra nhiing tu twong cua phong trao Toan
hoc méi vé nhanh chéng hién dai héa qua mirc chwong trinh mén Toan ¢ trudng phd thong 1a
khong phu hop v6i hoc sinh (HS) va khong kha thi nén phong trao nay dan tré thanh thoai trao

Li thuyét giao duc toan hoc RME do Freudenthal khéi xuéng — mot 1i thuyét day hoc gin
v6i nhitng linh vuc trong mon Toan [3] — duoc nhiéu nha gido duc toan hoc trén toan thé gi6i
quan tAm va phat trién manh m& [8]. Theo Gravemeijer cach tiép can theo 1i thuyét RME ngay
nay chiu anh huong rat 16n tur ba cach tiép can trudc do: Thir nhat, 1i thuyét cac cap do tu duy do
Van Hiele d¢ xut va phat trlen thir hai, ¥ tuong cua Freudenthal vé “toan hoc 1a mot hoat dong
clia con ngudi” va th ba 1a tién trinh toan hoc hoa cua Treffers [9].

Trong giai doan dau khi méi dwoc gidi thidu vao Viét Nam thong qua hai luan 4n tién si ciia
Nguyén Thanh Thuy (2005) tai Ha Lan va Lé Tudn Anh (2006) tai CHLB Brrc [10], [11], i thuyét
RME chua nhan duge nhiéu sy quan tam nghién ctru cua cac nha giao duc toan hoc ¢ nudc ta.
Trong nhitng nim gan day cing véi su d6i méi can ban va toan dién cia gido duc Viét Nam, Ii
thuyét RME nhén duoc sy quan tdm dang ké cta cong dong cac nha gido duc toan hoc trong nude.
Tir gbc d6 chinh sach, phat trién chuwong trinh va dé xuét bién phap [12]-[14] cho dén thuc tién
van dung li thuyét RME trong day hoc: kham pha lai Pinh 1i Cosin — Hinh hoc 10 [15], day hoc chi
dé hinh Elip [16], vé day hoc Giai tich & truong Trung hoc phd thong (THPT) [17]-[18].

C6 thé thiy, cac chu dé trong nghién ctru thiét ké bai hoc theo hudng tiép can Ii thuyét RME
tai Viét Nam vé day hoc Hinh hoc con chua nhiéu. Hon nita, chua c6 cong trinh nao nghién ctru
bién phap day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT theo tiép can RME. Py la nhiing khoang tréng
nghién ctru thic diy cho viéc tién hanh nghién ciru trong bai bao nay.

2. N¢i dung nghién ctru

2.1. Phan tich nguyén tic day hoc theo li thuyét RME

Li thuyét RME hinh thanh va phat trién dua trén 3 quan diém do Hans Freudenthal dé xuat
(toan hoc 1a mot hoat dong cuia con ngudi, ngudi hoc kham pha c6 huéng dan va hién tugng hoc
su pham) va 5 nguyén tic day hoc (sir dung bdi canh, str dung mé hinh, san phém va su xay dung
ctia HS, su twong tac, va tich hop cac mach kién thirc) [14]. Trong 5 nguyén tic day hoc ndi trén,
sir dung bbi canh va str dung mé hinh 14 nhitng nguyén tac c6t 18i nhét cua li thuyét RME. Trong
phan nay, chung toi phén tich dé 1am r5 hon hai nguyén tic nay

Trong li thuyét RME, bdi canh (co thé 1a bdi canh thuc tién hodc bbi canh toan hoc thuan tay)
duogc Iua chon trong cac thiét ké giang day theo li thuyét RME phai c6 thuc trong suy nghi caa
HS va phu hop vé mit trai nghiém ddi voi nguoi hoc nhung ciing chira dung thach thirc nham
kich thich tu duy toan hoc [3] d& ngudi hoc dwoc dit vao tinh hudng/vin dé ma ho c6 thé suy
nghi, tu duy, tudng twong va timg budc “kham phé lai” (c6 huéng dan) tri thirc toan hoc [19].

Theo nguyén tic st dung bdi canh, gido vién (GV) c6 thé cung cip cho ngudi hoc cac tinh
hudng theo bdi canh co thé tuong twong duge va do d6 tao cho ho co hoi kham pha kién thirc
khong chinh thirc cia minh trong bdi canh. Qua trinh nay c6 thé bao gdm "kham pha tinh hubng
c¢6 van dé, truc quan héa cac mé hinh va phat trién mé hinh dan dén khai niém toan hoc" [20].
Theo nghia nay, van dé gan véi bdi canh khong chi dugc sir dung & cudi qua trinh hoc tap va xem
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12 tng dung cua tri thirc toan hoc ma thay vao d6 bdi canh con 1a ngudn ciia qua trinh hoc tap, dé
hinh thanh cting nhu Gng dung cua nhiing tri thirc nay [21]. Tom lai, cac quy trinh va khai niém
khong nén dugc trinh bay trudce cac van dé b01 canh giéng nhu trong phuong phap tiép can co
hoc truyén thong: viéc day va hoc toan duoc trién khai theo dang “Top - down” nghia 14 trinh bay
tri thirc toan hoc trudc tir d6 HS ap dung tri thirc giai quyét bai toan c6 ndi dung thuc tién [22].

Nhu véy su khac biét can ban giira sir dung bdi canh trong 1i thuyét RME va xu hudng nhan
manh ung dung toan hoc & chd nhiém vu gén v6i bdi canh o thé 1a bdi canh thuc tién, nhung
ciing c6 thé 14 bdi canh trong ndi bd Toan hoc va bdi canh duge sir dung ngay tir dau clia qua trinh
day hoc moén Toan, tao co hdi cho HS dugc khadm ph4 tri thirc todn hoc; trong khi véi xu hudng
chu trong tng dung todn hoc, HS s& dugc day céc tri thic todn hoc trudc, 16i duoc yéu cu van
dung céc tri thire duge hoc dé giai quyét cac van dé co ndi dung thuc tién.

Nguyén tic thir hai sir dung m6 hinh trong li thuyét RME dua trén y tuéng rang hoc tap 1a
mot qua trinh chuyén tir cu thé sang triru tugng trai qua cac cép d6 khac nhau. Theo Freudenthal
hoat dong toan hoc chu yéu bao gdm viéc to chirc hodc toan hoc hoa [18]. Treffers da thao luan
vé “két ndi bang cac cong cu doc” (bridging by vertical instruments) nhu mot trong nhing dic
diém cua phuong phap tiép can RME, trong d6 6ng nhdn manh tim quan trong ctia cac mo hinh
tu phat trién [3] ma sau d6 phat trién thanh mo hinh ty phat sinh. M6 hinh tu phat sinh dugc dac
trung boi sy td chirc cac hoat dong toan hoc hoa. Y tudng vé& mo hinh nhu 14 su t6 chirc duoc bat
ngudn tir quan diém ciia Freudenthal “Toan hoc 1a mot hoat dong ctia con ngudi” [23] va mé hinh
tu phat sinh c6 vai tro 13 co sé dé HS kham pha tri thirc toan hoc [24].

Theo Gravemeijer mo hinh tu phat sinh la chia khoa dé xay dung cac bude trung gian trong
qua trinh kham pha tir tinh hudng gan véi bdi canh phu hop véi kinh nghiém, trai nghiém cia HS
dén toan hoc hinh thirc va déng vai trd nhu mét cau ni giira cac phuong hudng, 161 giai, cach
giai khong chinh thirc va cac tri thire toan hoc hinh thirc [25]. Gravemeijer cho rang mé hinh tu
phat sinh trong li thuyét RME bao gém 4 cap d6 (Hinh 1): cip do tinh hudng, cap d6 tham chiéu,
cip d6 tong quat va toan hoc hinh thirc) [9], [26].

f Hinh thitc
/ ///

// 4

Téng quat —

Tham chiéu —

Tinh hudng

Hinh 1. M6 hinh tw phdt sinh theo Gravemeijer [9]

Tir nhitng nghién ciru dién hinh vé quan dlem va nguyén tic co ban cua li thuyét RME, cac
nha gi4o duc toan hoc tai nhidu quoc gia di trién khai va van dung li thuyét RME theo cic hudng
nghién ctru khac nhau. C6 thé khang dinh viéc nghién ctru va véan dung i thuyét RME trong day
hoc moén Toan hién nay la véan dé mang tinh thoi sy, luén nhan duoc nhiéu su quan tam cua cic
nha toan hoc va gido duc toan hoc & nhidu qudc gia trén thé gidi.

2.2. Pé xuit bién phap day hoc Hinh hoc theo li thuyét Realistic Mathematics
Education & trwong Trung hoc phd thong
2.2.1. Pinh hwéng dé xuét bién phap

Trén co so nghién ctru li thuyét RME, céc bién phép day hoc Hinh hoc ¢ truong THPT dugc
dé xuat dua trén cac dinh huéng sau day:

Dinh huéng 1. Cdc bién phdp thé hién cac quan diém cia Freudenthal vé gido duc todn hoc.
Nhing quan diém cua Freudenthal 1a “linh hon”, 1a nén tang cua li thuyét RME, bién viéc hoc
toan tr¢ thanh mot hanh trinh kham pha thu vi va c¢6 y nghia véi nguoi hoc. Viéc thé hién duoc
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cac tu tudng nay cling chia khoa dé dat duge muc tiéu gido duc toan hoc theo li thuyét RME. Vi
vay, cac bién phap dé xuit cin quan triét cac quan diém cua Freudenthal vé gido duc toan hoc.

Dinh huong 2. Cac bién phap can qudn triét cac nguyén tac day hoc cia li thuyél RME. Cac
nguyén tic day hoc ctia li thuyét RME 1a sir dung boi canh, sir dung mé hinh, san pham va su xay
dung cua HS, sy tuong tac va tich hop cac mach kién thirc. Viéc quan triét cac nguyén tic day
hoc cua li thuyet RME gitp HS hiéu séu, linh hoat, sang tao va tung budc kham pha lai tri thire
toan hoc. Néu GV bo qua cac nguyén tic ndy s& danh mét wu diém dot pha cta né dic biét 1 2
nguyén tac st dung bbi canh va sir dung mé hinh.

Pinh hudng 3. Cdc bién phdp phit hop véi chiwong trinh gido duc phé théng (CTGDPT) mén
Todn 2018. CTGDPT mén Toan 2018 hién c¢6 4 bo sach giao khoa (SGK): Két ndi tri thic voi
cudc sdng, Canh Diéu, Chan troi sang tao va Cung kham pha. Tuy nhién cac bd SGK déu phai
dam bao muyc ti€u, ndi dung cling nhu yéu cAu can dat cia CTGDPT mén Toan 2018. Do dé céc
bién phap dua ra can phai phi hop véi CTGDPT mén Toan 2018.

Dinh huong 4. Cac bién phdp co tinh kha thi trong diéu kién day hoc mén Toan o Viét Nam.
Trong diéu kién day hoc mon Toén tai cac truong THPT ¢ Viét Nam, cac bién phap dé xuét can
phu hop voi cac diéu kién vé con nguoi, co sd vt chét, trang thiét bi,... d& GV c6 thé thyuc hién
trién khai & cAp do 16p hoc, HS c6 thé tham gia vao qua trinh kham pha lai tri thirc toan hoc.
2.2.2. Mot s6 bién phap day hoc Hinh hoc theo li thuyét Realistic Mathematics Education

T nhitng nghién cuu vé i thuyét RME va céac dinh hudng néu trén, 3 bién phap day hoc
Hinh hoc theo li thuyét RME ¢ truong THPT duoc dé xuét. Trong bai bao nay, vi du minh hoa
cho cac bién phap vé day hoc Hinh hoc khéng gian & 16p 11, cu thé 13 cong thirc thé tich caa hinh
chop cut déu.

* Bién phdp 1: Phén tich sw hinh thanh phdt trién ciia tri thivc todn hoc dé xdy dung boi
canh phit hop véi li thuyét RME

- Muc dich ciia bién phdp. Viéc dé xuit bién phap nham huéng dén mot sé muyc tidu: (1)
Cung cap cho GV mét cach tiép can da dang trong viéc Iya chon bdi canh phu hop vdi li thuyét
RME trong day hoc Hinh hoc; (2) Cung cip cho HS tinh hudng gin véi bdi canh cé y nghia véi
nguoi hoc, phu hop véi kinh nghiém va trai nghiém cta nguoi hoc.

- Cach thikc thyc hién bién phap.

+ Budc 1: GV xac dinh ndi dung bai hoc va yéu cau can dat.

Can cur vao CTGDPT 2018 mon toan va nghién ciru SGK, GV xac dinh ndi dung bai hoc,
yéu cau can dat cua HS sau bai hoc. GV xéc dinh tri thic toan hoc trong tam cua bai hoc, tri thirc
toan hoc, ki ning HS dang c6 dé tiép nhan ndi dung bai hoc ciing nhu ki ning HS can dat duoc.
Tu d6 GV lya chon ndi dung kién thuc dé xay dung boi canh.

+ Bude 2: Phan tich sy hinh thanh phat trién cua tri thirc toan hoc dé xay dung bdi canh xuét
phat theo i thuyét RME

Trong quan niém vé hién tugng hoc sur pham, Freudenthal cho rang GV phai cung cép cac
vi du gan giii v6i kinh nghiém, trai nghiém cta nguoi hoc va phit hop dé thuc day qua trinh hoc
tap [27]. Theo Freudenthal, hién tuong hoc su pham c6 thé “cho GV thiy noi ma nguoi hoc co
thé budc vao qua trinh hoc tap ciia nhan loai” [28].

Do d@6, muc dich cua hoat dong nghién cttu tri thirc toan hoc trong sy hinh thanh va phat trién
ctia chung dé sir dung trong day hoc mén Toan la "tim ra céc tinh hudng van dé ma tir d6 cac
phuong phap tiép can cu thé cua tinh hubng co thé duoc khai quat héa va tim ra cac tinh hudng
c6 thé goi ra g1a1 phap lam co s& cho toan hoc hoa theo chiéu doc" [29].

GV co the vén dung tu tuong vé nghién ctru sy hinh thanh cua tri thirc toan hoc trong sy hinh
thanh phat trién ctia n6 dé xay dung bdi canh phu hop theo 1i thuyét RME trong day hoc Hinh hoc
theo cac cach: (1) Cén ctr vao lich sir ra doi va hinh thanh tri thirc toan hoc dé lya chon nhitng bdi
canh phu hop; (2) Tim kiém nhimng bdi canh thich hop dugc gidi thidu trong cac tai liéu, dic biét
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la trong cac bo SGK; (3) Nghién cuiru cac thé hién da dang cua tri thirc toan hoc nay trong ndi bo
mon Toan, tir cac khoa hoc, mén hoc khac va thuc tién xa hoi, cudc séng dé xac dinh bdi canh
hop véi tri thirc.

- Vi du minh hoa. Lwa chon béi canh xdy dung cong thirc tinh thé tich khéi chop cut déu
(Toan 11).

+ Budre 1: GV xéc dinh ndi dung bai hoc va yéu cau can dat.

Trong CTGDPT 2018 mén Toan, ndi dung va yéu cau can dat ciia bai hoc “Thé tich” (Hinh
hoc 11) duoc xac dinh cu thé nhu sau:

Vé mat ndi dung, bai “Thé tich” thudc phﬁn kién thire “Hinh choép cut déu va thé tich” trong
ndi dung “Quan hé vudng goc trong khong gian. Phép chiéu vudng goc”.

Cac yéu cAu cén dat: Nhan biét duge hinh chop cut déu; Tinh duoc thé tich khdi chop cut
déu; Van dung duoc kién thurc vé hinh chop cut déu dé mo ta mot sd hinh anh trong thuc tién.

+ Budre 2: Tién hanh phan tich dé xdy dung bdi canh xuét phat theo 1i thuyét RME.

o Timkiém nhiing bdi canh thich hop dugc gidi thiéu trong céc tai li¢u, dac biét 1a trong cac SGK

Trude tién can phan tich thiét ké cong thirc thé tich khdi chop cut déu trong bd SGK co ban
va nang cao theo CTGDPT 2006 va cac b SGK theo CTGDPT 2018 mon toan.

Theo CTGDPT mén Toan 2006, hinh chép déu va hinh chop cut déu duoc gidi thidu trong
bai “Hai mat phang vuong goc” trong SGK Hinh hoc 11. Noi dung thé tich ciia cac khéi da dién
dugc trinh bay ¢ chuong I trong SGK hinh hoc 12 va Hinh hoc 12 nang cao. Tuy nhién trong CT
GDPT mén Toan 2006 chi gi6i thiéu thé tich khéi chop con thé tich khdi chop cut déu khong
dugc gioi thidu dén HS.

CTGDPT moén Toén 2018 ¢6 cac bo SGK: Canh diéu [30], Chan troi sang tao [31], Cuing
kham pha [32], Két ndi tri thire véi cude sdng [33]. Noi dung “Thé tich khdi chop cut déu” thude
kién thtrc phan “Thé tich” (Toan 11) va dugc trién khai thong qua cac hoat dong sau day:

Dbi v6i bo sach Két nbi tri thirc véi cude séng, sau hoat dong md dau vaéi bai toan vé lwa
chon loai diéu hoa véi cong suét khac nhau, cong thirc thé tich cac khdi 1an luot duge gidi thiéu
truc tiép cho HS theo thtr tu khoi chop, khéi chop cut déu, khdi lang tru va van dung trong cac
bai toan thuin toan, cac ing dung trong cudc séng nhu tinh thé tich sot dung d6 c6 dang hinh
chop cut déu. Trong bo sach Canh diéu, thé tich cua mot sd hinh khéi dugce chia lam 2 muc trong
d6 muc dau tién gidi thiéu thé tich ctia khéi lang try, myc thi hai gidi thidu thé tich cta khéi chop,
khéi chop cut déu va cac cong thirc thé tich ciing dwgc dua ra dé HS 4p dung tinh thé tich khoi
chop cut tam giac déu va thé tich cua thung dung rac co dang khéi chop cut tir giac déu. Bo sach
Chan troi sang tao trinh by cong thirc ndy va van dung tinh thé tich bon chira c6 dang khdi chop
cut déu. Trong bd sach Cung kham pha, cong thirc thé tich khdi chép cut déu thiét ké bao gom
hoat dong gidi thiéu cong thire tir d6 van dung tinh thé tich khong gian bén trong phong ngii ngoai
trdi ¢6 hinh dang hinh chép cut ttr giac déu.

Trong bon bd sach cia CTGDPT mén Toan 2018, cong thirc thé tich khbi chop cut déu duge
gidi thiéu cho HS sau khi gidi thiéu the tich khéi chop va theo hudng ap (dung trong cac bai toan
tinh toan thuln toan va cac bai toan gin voi thé hién caa khi chop cut déu trong cudc sdng.

o Nghién ciru céc cach tiép can da dang ciia tri thirc toan hoc dé x4c dinh bbi canh hop véi tri thie.

Hinh chép cut déu A 4,...4,.B,B,...B, dugc tao thanh tir hinh chép déu S.4 4,...4, sau
khi cét di hinh chép déu S.B,B,...B,. Do d6 c6 thé st dung phuong phéap phan bu dé tinh thé

tich tuc la: V.

S.AAy .. A, VAIAZ.“A,,‘BIBZ...BH +V,

S.BB,..B, "
Bén canh d6 ta c6 thé sir dung kién thirc vé hinh dong dang dé thiét 1ap cong thic ti 1¢ thé
tich ctia khdi chop déu S.4,4,...4, vakhéi chép déu S.B,B,...B, dé tir 6 tinh thé tich.
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Riéng dbi v6i hinh chop cut tam gidc déu va hinh chép cut tir gidc déu ngoai hai cach tiép
can trén c6 thé str dung cach phan chia — cit ghép hinh khdi dé dwa vé cac khéi chop co ban tir d6
tinh dugc thé tich khdi chop cut déu.

o Nghién ciru cac thé hién da dang cua tri thic toan hoc (khdi chop cut déu) tir cac khoa
hoc, mén hoc khac va thuc tién x4 hoi, cudc séng dé xac dinh bdi canh hop véi kién thirc.

Trong thyc tién, khdi chop cut déu co nhiing thé hién da dang gan véi hinh anh lién quan dén
thiét ké, xay dung, trang tri ndi that,. ... Nhiing “bdi canh thue” duogc lya chon dé xay dung tinh
huéng day hoc (THDH) can hop li, thuc té, g?m giii voi trai nghi€m, kinh nghiém ctia HS.

g

—t

Chdu hoa Pén trang tri (Nguon: ttps://annamdecor.vn/) Lo hoa

IR,

Hinh 2. Mt so thé hién ciia khéi chdp cut trong thuc tién

* Bign phdp 2: Thiét ké cdc nhigm vu hoc tip (NVHT) phit hop véi 4 cdp dé ciia mé hinh
tw phdt sinh dé HS khdm phd tri thicc todn hoc

- Myc dich ciia bién phdp. Viéc d& xuét bién phap nham huéng dén mot s6 muc tiéu: (1)
Trang bi cho GV mét cach tiép can trong day hoc Hinh hoc; (2) Tao co hdi cho HS tang cuong
kha nang huy dong cdc tri thire san co, tri thirc thyuc té giai quyét van d&; (3) Gitp HS rén luyén,
phat trién kha ning toan hoc hoa (Toan hoc hod ngang va toan hoc hoa doc).

- Cach thiec thuc hién bién phap.

+ Budre 1: Phac thao mo hinh ty phat sinh ctia tinh hudng gin véi bdi canh

Sau khi ¢6 duge bdi canh phit hop, GV c6 thé phac thao 4 cip d6 cia mo hinh tir phat sinh
gz“in voi tri thire toan hoc da xac dinh cua bai hoc.

+ Bude 2: Thiét ké NVHT theo 4 cAp do ciia m6 hinh ty phat sinh

Tur ban phac thao 4 cip do & budc 1, GV thiét ké cac NVHT phu hop va gin véi cac bude
ctia md hinh tir phat sinh, gan giii v6i kinh nghiém, trai nghiém ctua HS. Bén canh d6 véi muc dich
gitip HS kham pha kién thirc toan hoc, tinh hudng duoc xdy dung can dam bao tinh hé thong,
logic, tinh chinh xac va phu hop voi nang luc, nhan thuc cua HS.

- Vi du minh hog: Thiét ké cac NVHT phti hop v6i 4 cdp d6 ciia m6 hinh tu phat sinh dé HS
kham pha cong thire tinh thé tich khéi chop cut déu (Toan 11).

+ Buée 1: Phac thao md hinh tu phat sinh gin v6i bdi canh (Hinh 3).

i Céng thirc thé tich khéi chép cut déu
Cap dg hinh thire — |
1":;{3‘-.&"4—«“] i

I I

Cap d6 tong quat — VI, oA, BB B, T Vs Ny A, =¥ BB, 8,

[ I

Thé tich cita khdi chop tam giac déu,
khéi chép tir gidc déu

I I

Cép dé tinh hudng — Tinh huéng chju tréng hoa

Ciép d¢ tham chiéu ==

Hinh 3. M6 hinh tw phdt sinh ciia cong thivc thé tich khéi chdp cut déu
+ Burée 2: Thiét ké NVHT theo 4 cip do ctia md hinh ty phat sinh
Vi khéi chop cut déu duge hinh thanh tir khdi chop déu va co nhitng thé hién da dang trong
thuc tién nén bdi canh xuét phat co thé xdy dung tr thuc tién hodc tir chinh ndi bo toan hoc.
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Cac NVHT duoc thiét ké nhim muc dich giup HS x4y dung cong thirc thé tich khéi chop cut déu
duoc trinh bay dudi day:

- NVHT 56 1:

+ Tinh hudng gin v6i bdi canh tir toan hoc: Tinh thé tich khéi chop cut tam gidc déu
ABC.A'B'C" biét chiéu cao cua khdi chép cut biang 10 (cm), 46 dai cac canh day
AB =20(cm), A' B'=10(cm).

+ Tinh hudng gan v&i bdi canh tir thuc tién: Bdi canh chau trong hoa, dén trang tri, 1éu da
ngoai ,... c6 thé dugc khai thac véi cac s liéu phi hop. Tir d6 ¢6 thé xay dung NVHT sau:

Mdt chau trdng hoa ¢6 hinh dang khéi chdp cut tam giac déu (Hinh 4) c6 chiéu cao bang 10 (cm),
d0 dai canh d4y 16n bang 20 (cm) , d6 dai canh day bé bang 10 (cm) . Tinh thé tich chau trong hoa.

-

Hinh 4. ’Chéu trong hoa dang ,Ché{’ cut tam gidc déu )
Tu bai toan da qho HS ti€n hanh m6 hinh ‘hoé van ;Ié (Hinh 5): Chéu hoa dugc mo ta la khf)i
chop cut tam giac déu A'B'C'.ABC c6 chiéu cao bang 10 (cm) voi day nho 1a tam giac déu
A'B'C" ¢6 46 dai canh A'B'=10(cm), day lon la tam giac déu ABC c6 do dai canh
AB =20(cm).

Hinh 5. M6 hinh hod vin dé
Tir d6 HS sir dung kién thirc vé thé tich khéi chop dé tinh thé tinh khdi chép cut theo nhiéu
huéng khac nhau:
Huéng 1: Sir dung phan bi ciia khoi chdp cut déu.
Cdch 1: C6 thé tinh thé tich khdi chop cut thong qua thé tich khdi chop S.ABC va thé tich

khéi chép 5.4'B'C'. Tir d6 suy ra thé tich chduhoa V=V, .. —V; e

Céch 2: Hogc quy vé V . bang cach so sanh ti s6 dién tich ddy va chiéu cao ctia khéi
chop S.ABC c6 dién tich day §

ABC

=5, chiéu cao h, va khdi chép S.4'B'C' c6 dién tich day

Y .. 1 1 A 1 7
S e =S,» chiéu cao p,. Tacé: p, :5},1, S, =ZS1 nén vy, :ng_ABc suy ra V:§V

S.ABC*

Cdch 3: Bén canh d6, c6 thé sir dung cong thic ti s6 thé tich ctia hai hinh chép tam gidc
Vsapc _SA' SB' SC' dé tir d6 tinh thé tich khdi chop cut tam giac déu A'B'C'. ABC.
Ve sge SA SB SC
Huéng 2: Phén chia — cdt ghép khoi chdp cut déu.
Cdch 4: Co thé phan chia khdi
chop cut tam gidc déu A'B'C'.ABC
thanh 3 khbéi chop: C'.4BC,
C'.A'B'B va khéi chop C'.4A'AB
(Hinh 6). Trong do:
Khdi chép C'.ABC co day la tam giac déu ABC véi canh bang 20 (cm); chiéu cao ctia khbi

chop bang chiéu cao ciia khéi chop cut déu. Dé tinh thé tich khéi chop C'.A'B' B, viée chuyén

Hinh 6. Phin chia — cdit ghép khéi chép cut tam gidc déu

d6i goc nhin dinh va ddy khdi chop s& gitp viée tinh toan dé dang hon. HS ¢6 thé nhin khdi chop
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theo hudng hinh chép dinh B vai day 1a tam giac déu 4'B'C" va c6 chidu cao 1a chiéu cao cua
khéi chop cut déu. Thé tich ciia khdi chop C'.A' AB c6 thé tich dugc dira vao thé tich khdi chop
C'.A'B'B bang cach so sanh ti 1¢ dién tich day (dién tich AABA', AA'B'B) va chung chiéu
cao ha tir dinh C' xudng mit day A'B'BA.

- NVHT s6 2: Cho khdi chop cut tam giac déu ABC.A'B'C" ¢6 chiéu cao bang A, dién tich
day 1on S, dién tich ddy bé S'. Tinh thé tich khdi chop cut déu ABC.A'B'C'theo S, S' va h.

Dé tra 161 cho cau hoi cia NVHT sb 2, HS cin clr vao cac hoat dong & NVHT 1 dé tu tim ra
cac phuong an giai quyét NVHT 2.

- NVHT s6 3:

+ Tinh hubng gin voi bbi canh tir todn hoc: Tinh thé tich khdi chop cut tir giac déu
ABCD.A'B'C'D' biét chiéu cao cua khéi chép cut bang 10(cm), d9 dai cac canh
AB=9(cm), A'B'=7(cm).

+ Tinh hudng gin véi bbi canh thyc tidn: Mot chau trong hoa ¢& nho (hinh 7) ¢6 chiéu cao
bang 10(cm), d6 dai canh day 16n bang 9(cm)va do dai canh day nho bang 7(cm). Tinh thé
tich cua chau trong hoa.

T NVHT 1 va NVHT 2, HS d3 dinh hinh dugc cac hudng tiép can dé tinh thé tich khdi chop
cut tir gidc déu theo hudng sir dung phan bu hodc phan chia — cét ghép khbi chop cut. Tuy nhién
theo hudng str dung phan bu, ngoai cac cach nhu trong 2 nhiém vu da lam, HS c6 thé tinh khéi
chop cut tir gidc déu thong qua thé tich khdi chop S.ABC hoic S.AOB (Hinh 8). Theo hudng
phan chia — cit ghép khdi chop cut c6 thé chia thanh cac khdi chop hodc phéan chia thanh té hop
khéi chop — khdi lang tru va khdi 1ap phuong.

Hinh 7. Chéu trong hoa dang chép cut tir gidc déu Hinh 8. Khéi chép tir gidc déu

- NVHT 56 4: Tinh thé tich khdi chép cut déu c6 dién tich day lon S, dién tich ddy bé S' va
chiéu cao 1a A.

Dé c6 thé xac dinh cach thire xay dung cong thirc thé tich khdi chop cut déu can ctr vao cac
nhiém vu trudc d6, HS c6 thé tinh thé tich dya vao phan bu véi khdi chop gde hodc théng qua
viéc chia khdi chop cut déu thanh 72 khdi chop tam gidc bang nhau theo dudng cao ctia khéi chép chinh.

NVHT tir 1 dén 3 twong tmg véi cap do tinh huéng va cap d tham chiéu, NVHT s 4 twong
g v6i cap do tong quat va toan hoc hinh thirc trong mé hinh tw phat sinh theo li thuyét RME.

* Bign phdp 3: Str dung cong nghé théng tin (CNTT) hé tro day hoc Hinh hoc phit hop
véi li thuyét RME ¢ truwong THPT

- Muc dich cua bién phap.

Ngay nay cac yéu to cong nghé, dic biét 1a CNTT phat trién c6 tinh bung nd va dugc ting
dung sau, rong vao hau khe"lp cac linh vuc cia doi séng xa hoi. Do d6, viéc sir dung CNTT ho tro
HS kham pha tri thirc toan hoc theo tiép can RME 1a can thiét.

Viéc dé xuét bién phap nhdm hudng dén mot sb muc tiéu: (1) Truc quan hoa cac ddi twong
hinh hoc triru twgng; (2) Tao moi trudng hoc tap twong tac hd tro HS hinh thanh tri thirc toan hoc;
(3) Tang cuong kha nang kham pha va sang tao cua HS.

- Cach thiec thuc hién bién phap.

+ Bude 1: GV xéac dinh ndi dung cu thé/chu dé toan hoc ma cong nghé thong tin ¢6 thé hd tro.
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Chon cac chu dé toan hoc ma cong nghé thong tin ¢6 thé hd tro tot nhat, vi du: v& hinh, thyc hién
phép bién hinh trong mit phang, chimg minh dinh li, khiam phé sy thay d6i ctia cac yéu t6 hinh hoc.

+ Bude 2: GV thiét ké noi dung véi su hd tro cia CNTT

GV lua chon phﬁn mém phu hop dé sir dung thiét ké: Su ra doi va phat trién manh mé& cua
cac phan mém Hinh hoc dong nhur Cabri 2D, Cabri 3D, Geometer’s Sketchpad va Toan hoc dong
nhu GeoGebra da hd trg va tic dong dang ké dén viéc day hoc Hinh hoc, déc biét hinh hoc khong
gian ¢ truong THPT. Mot trong nhiing uu diém chinh ctia cic phadn mém nay 1a néu v& hinh theo
dung nguyén tic ctia phan mém thi khi ta thay ddi cac ddi tugng cua hinh thi cac quan hé giira
cac dbi turong (song song, vudng goc,...) khong thay ddi. Hon nita, Cabri 3D va Geogebra cho
phép quay, xoay, chleu va quan sét tir nhiéu goc do, gitp HS hinh dung khong gian tryc quan. HS
c6 thé thay doi yéu t6 dau vao va quan sat sy thay d6i két qua va hd tro HS kham pha, phat hién..
céc tri thirc toan hoc. Phan mém GeoGebra hodc Sketchpad déu hd tro tét cho day hoc hinh hoc
phang: duong tron, tam giac, phép tinh tién, ...Phin mém GeoGebra duoc tich hop ca Dai sb,
Giai tich, Thong ké, Xac suat... nén hd tro tot cho viéc day hoc mon Toan theo quan diém tich
hop. Géan ddy ngudi dung c6 thé chay phan mém truc tuyén hoic sir dung cac app trén may tinh
bang hodc dién thoai thong minh tao sy linh hoat va da dang trong st dung. Ngoai ra, GV ¢6 thé
tim kiém céc video vé noi dung tri thirc toan hoc va khai thac video trong bai giang.

Bén canh d6, gan day cong nghé AR (Augmented Reality — Thyc té ting cuong) giup minh
hoa cac khai niém triru tuong bé“mg mo hinh 3D tuong tac dugc. HS ¢o thé cham, kéo, diéu chinh
md hinh, thay vi chi nghe giang hodc quan sat tinh. Do d6, HS ¢6 thé kham pha, trai nghiém va
hinh thanh tri thirc pht hop véi li thuyét RME. Cong nghé AR ciing duoc tich hop vao GeoGebra.

- Vi du minh hoa. St dung CNTT hé troxdy dung cong thike tinh thé tich khoi chdp cut déu (Todn 11)

+ Buoc I: GV xéc dinh ndi dung chu dé toan hoc ma phén mém hinh hoc/cdng ngh¢ c6 thé hd tro.

Nhu di phan tich & trén, dbi v6i khdi chop cut tam giac déu va khdi chop cut tir giac déu,
ngoai cach tiép can str dung phan bu dé tinh thé tich, HS c6 thé tiép can theo huéng phan chia
khéi chop cut thanh cac khdi chop tam giac. Tuy nhién viéc phan chia khdi chop cut thanh cac
khéi chop ddi véi mot sb HS 1a twong d6i kho khian do kha ning tuéng tuong khong gian chua
tdt. Nhu vay GV co thé lua chon noi dung kién thirc NVHT sb 1 va NVHT s6 3: phan chia cit
ghép khdi chop cut tam giac déu dé thiét ké voi sy hd tro cia CNTT.

+ Bude 2: GV thiét ké noi dung véi su hd tro cia CNTT.

Viéc str dung cac phan mém hinh hoc dong gitip HS c6 thé truc quan hoa cac déi tugng hinh
hoc trong khong gian, hd trg qua trinh hinh thanh tri thirc toan hoc. Pé minh hoa cho phuong
phap phan chia — cit ghép khbi chop cut tam gidc déu thanh cac khéi chop tam gidc, GV c6 thé
Iira chon phan mém Geogebra.

Hinh chép cut duge thiét ké bang phan mém Geogebra c6 thé tao cic mit cit va chuyén dong
xoay giup HS nhdn dang cac khdi chép tam giac C'.ABC, C'.A'B'B va C'.A'AB (Hinh 9).

Hinh 9. Phén chia khéi chdp cut tam gidc déu bang Geogebra

Gv suu tdm video vé phan chia - cit ghép khdi chop cut tr gidc déu
(https://www.youtube.com/watch?v=EuTg1dWqjwE) dé gitip HS c6 cai nhin tryc quan va tudng
tuong khong gian. Tur d6 HS tirng budc kham pha tri thire toan hoc.

Trén day 1a ba bién phap dugc dé xut trong day hoc Hinh hoc theo li thuyét RME ¢ truong
THPT. Nho tinh khai quat va tinh kha thi, cac bién phap dé ra c6 thé ap dung linh hoat cho cac
cha dé hinh hoc khac nhau ¢ truong THPT nhu phuong phép toa do trong mit phing, phuong
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phap toa do trong khong gian, quan hé song song va quan hé vudng goc trong khong gian,... Trong
qué trinh van dung céc bién phap vao thuc tién day hoc, GV khong chi thiét ké va lva chon céc
tinh hudng gin véi bdi canh sao cho HS thyc hién cac nhiém vu dugc giao dé hinh thanh tri thirc
ma GV con dong vai tro 1a ngudi dinh hudng, diéu phdi cac hoat dong giai quyét van dé, trao doi
va thao luan, khuyén khich HS kham pha lai kién thirc va hd tro kip thoi dé HS c6 thé timg budc
tw xay dung tri thirc toan hoc phil hop véi sy phat trién nhén thirc ctia ci nhan nguoi hoc.

3. Kétludn

RME 1a phuong phap day hoc c¢6 nhidu diém phu hop tinh than d6i méi phuong phap day
hoc mén Toan ciing nhu CTGDPT mén Toan nam 2018. Xuit phét tir nhitng nghién ctru va hiéu
biét vé li thuyet RME, CTGDPT moén Toan 2018, ba bién phap vén dung li thuyet RME trong day
hoc Hinh hoc ¢ truong THPT nham véan dung dung, dam bao tinh than RME trong day hoc méon
Toan dugc dé xuat trong d6 hai bién phap gan lién v6i hai nguyén tic quan trong cia RME (nguyén
tac sir dung bdi canh va nguyén tic sir dung mé hinh), bién phap thir 3 ch trong dén tich hop CNTT
trong day hoc theo RME. Vi du minh hoa day hoc cong thuc thé tich cta hinh chop cut déu thude
Hinh hoc khong gian (Toan 11) dwoc trinh bay dé minh ching cho tinh kha thi ctia cic bién phap.

* Loi cdm on: Nghién ctru ndy duge tai tro boi ngudn ngan sach khoa hoc va cong nghé cua
Truong Pai hoc Su pham Ha Noi trong dé tai cAp Truong ma s6 SPHN24-19.
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