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Abstract. Scientific research competence is one of the key
capacities that need to be focused on developing for
students, because this competence is the foundation for
critical thinking, problem-solving ability, and creativity.
Biology 11, with content closely related to phenomena in
life and the natural environment, has great potential for
organizing experiential learning activities, scientific
investigation, and experimentation. Combined with
STEM teaching, this subject further promotes its role in
forming and developing student research competence. The
article studies the theory of scientific research competence,
STEM projects to develop scientific research competence,
and proposes a 4-step STEAM project design process in
teaching Biology 11 content. The results of expert
consultation show that the STEM project design process is
easy to implement, ensuring scientificity and feasibility.
Some STEM projects introduced into teaching have
changed some manifestations of scientific research
competence. This study supports teachers in the teaching
process to develop scientific research competence for
students, contributing to meeting the teaching
objectives of the 2018 General Education Program.
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Tém tit. Nang lyc nghién ctru khoa hoc (NCKH) la
mdt trong nhiing nang lyc then chdt can dugc cha
trong pht trién cho hoc sinh, boi nang lyc nay la nén
tang cho tu duy phan bién, kha ning giai quyét Van e
va sang tao. Mdn Sinh hoc 11 voi ndi dung gin lién
v6i cac hién tuong trong doi song va moi truong tu
nhién, c6 nhiéu tiém nang dé t6 chirc cac hoat dong
hoc tép trai nghiém, diéu tra va thuc nghiém khoa
hoc. Khi két hop voi day hoc STEM, mén hoc nay
cang phat huy dugc vai trd trong viéc hinh thanh va
phét trién nang Iuc nghién ctru cho hoc sinh. Bai béo
nghién ctru li thuyét vé nang lve NCKH, du 4n STEM
phat trién nang lyc NCKH va dé xuat quy trinh thiét
ke du an STEAM trong day ndi dung Sinh hoc 11
gdm 4 bude. Két qua tham van chuyén gia cho thay,
quy trinh thiét du 4n STEM, dé& thyuc hién, dam bao
tinh khoa hoc va tinh kha thi. Mot sb du 4an STEM
duoc dua vao day hoc da lam thay dbi tich cuc mot
56 biéu hién ctia nang lyc NCKH. Nghién ctru nay hd
tro gido vién trong qua trinh day hoc phét trién ning
lue NCKH cho hoc sinh, gop phan dap img muc tiéu
day hoc ctia Chuong trinh Gido duc phd théng 2018.

Tir khoa: day hoc STEM, nang lyc nghién ciru
khoa hoc, du an hoc tép, du an STEM.
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Xay dung du an STEM phét trién nang luc nghién cizu khoa hoc cho hoc sinh trong day hoc mén Sinh hoc 11

1. M& dau

Phat trién phdm chit va ning luc cho hoc sinh (HS) da tr¢ thanh dinh huéng cbt 16i trong Chuong
trinh Gido duc pho thong ndm 2018 (Bo GD&DT, 2018) [1], thay thé cho m hinh truyén thu kién thirc
mdt chiéu trude day. Trong cac ning luc can hinh thanh va phat trién cho HS, nang luc nghién ctru khoa
hoc (NCKH) dugc x4c dinh 1a mét trong nhing ning luc then chét, boi day 14 nén ting cua tw duy phan
bién, nang lyc giai quyét vin d& va kha ning sang tao - nhimg yéu cau thiét yéu cua cong dan thé ki XXI
(Nguyén Xuan Quy, 2015; OECD, 2019) [2], [3]. Mon Sinh hoc 11, véi dac thu ndi dung gan lién voi
cac hién tugng trong doi song va moi truong tu nhién, cé nhiéu tiém nang dé t6 chirc cac hoat dong hoc
tap theo huéng kham pha, diéu tra va thuc nghiém. Tuy nhién, thyc tién cho thay, viéc phat trién ning
luc NCKH trong day hoc Sinh hoc tai cac truong pho thong con gap nhiéu kho khan do thiéu phuong
phép t6 chirc pht hop, dic biét 1a thiéu mé hinh day hoc cu thé c6 tinh thuc tién cao (Nguyén Thi Hong
Hanh & Trinh Thi Lan, 2021) [4]. Trong nhimg ndm gan day, day hoc theo dinh huéng STEM da dugc
nhiéu nghién ctru trong va ngoai nudc khang dinh 1a mot phuong thire hiéu qua gitp phat trién toan dién
nang lyc cho HS, trong d6 c6 nang lyc NCKH (Bybee, 2013; Capraro & Slough, 2013; Tran Thi Thu
Ha, 2020) [5]-[7]. Tuy nhién, phan 16n cic md hinh STEM hién nay chu yeu mang tinh tich hop da mén
hodc lién moén don thuan, chua ¢6 nhidu nghién ctru di sdu vao viée thiét ké du an STEM dac thu cho
tirmg mon hoc, dac biét la mon Sinh hoc. Bai b&o nay da trinh bay va phan tich cac dac trung bt 16i cua
du 4n STEM, ciing nhu méi quan hé gitra dy an STEM va nang luc NCKH. Dong thoi, dé xuat quy trinh
thiét ké du 4n STEM v6i 4 bude dam boa tinh kha thi va c6 thé ap dung vao thyc tién day hoc hién nay.
Két qua nghién ctru khong chi co ¥ nghia vé& mit Ii luAn ma con ¢6 gi tri thuc tién trong viée hd trg gido
vién (GV) trién khai day hoc Sinh hoc theo dinh hudng phat trién ning luc, dap img yéu cau ctia Chuong
trinh Gido dyc pho thong 2018.

2. N0Oi dung nghién ciru
2.1. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay st dung mot s& phuong phap nghién ctru nhu: (1) Phuong phap nghién ctru li
thuyét dwoc thuce hién thong qua tong quan céc tai liéu dugc tim kiém trén mot s6 tap chi khoa hoc nhu
Tap chi Gido duc, Tap chi Thiét bi Day hoc va Ki yeu Hoi thao Khoa hoc Gido duc. Trén co s6 phan
tich cac tai liéu dugc trich dan nhiéu nhat, chiing t61 tap trung trinh bay co s& Ii luan vé nang luc NCKH,
du an STEM va mdi lién hé giira chiing; dé xuat quy trinh xay dung du an STEM phu hop v6i ndi dung
Sinh hoc 11; ddng thoi trinh bay cach thie trién khai dw 4n STEM trong day hoc nham phat trién ning
luec NCKH cho hoc sinh; (2) Phuong phap chuyén gia: Str dung cong cu phiéu khao sat online danh gia
chét lugng du an STEM; (3) Phu(mg phap thdng ké toan hoc: Str dung cong cu phan tich théng ké
(Excel) dé xtr li, phan tich, d4nh gia dinh lwong va dinh tinh két qua diéu tra, khao sat bang bd cong cu
dé xuét, nhim dam bao do tin cay, do gia tri va tinh khach quan trong sai s cho phép. Két qua danh gia
duoc kiém dinh mtrc d6 dong thuan.

2.2. Két qua nghién ciru

2.2.1. Nang lwe nghién ciru khoa hoc

* Nang luc

Ning luc duoc hiéu 1a su két hop giira kién thirc, ki nang, thai do va pham chét c4 nhan, cho
phép con ngudi thyc hién hiéu qua mot nhiém vu trong bdi canh cu thé. De Ketele (2002) [8] dinh
nghia nang lyc 1a sy tich hop cdc ki nang dugc huy dong mot cach ty nhién nham giai quyét vin
dé trong nhiing tinh huong xac dinh. Theo Nguyén Thi Hang Nga va Pham Thj ‘Huong (2022) [9],
nang luc cia hoc sinh thé hién ¢ kha ning, ki xao, dong co va sy chii dong dé giai quyét van dé
mot cach co trach nhiém va higu qua. Chuong trinh Gi4o duc pho thong 2018 ciing xac dinh ning
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lyc 1a thudc tinh ca nhan dugc hinh thanh, phat trién qua qua trinh hoc tap va rén luyén. Trong
gido duc hién dai, phat trién nang luc duoc xem 13 muc tiéu trong tam, gitip HS thich tmg linh
hoat, phat trién tu duy phan bién va kha ning sang tao trong thé gi6i dang thay doi nhanh chéng.

* Nghién ciru khoa hoc

Cohen et al, (2007) [10] dinh nghia NCKH 1a mét quy trinh c6 muc dich, c6 ké hoach, co
kiém so4t va mang tinh hé thong nham kham pha, giai thich hogdc du doan hién twong. Piém ndi
bat trong quan niém ctia nhom tac gia nay la su két hop giita logic chat ché va tinh linh hoat trong
lra chon phuong phap. Lederman & cs (2004) [11] tap trung trinh bay ban chét cia khoa hoc
(Nature of Science - NOS), xem day 1 nén tang dé phat trién ning lyc NCKH. Tac gia nhin manh
nang lyc NCKH khong don thuan 13 tién hanh thi nghiém ma con 1a kha nang dat cau hai, hinh
thanh gia thuyét, 1ap ké hoach, thu thap va phan tich dir liéu, rat ra két luan va phan bién khoa
hoc. Figueiredo (2011) [12] quan niém, NCKH la qua trinh phat trién tri thirc thong qua viéc dat
céu hoi c6 y nghia, thlet ké phuong phap didu tra pht hop, va phan bién cac két qua dé tién t6i
hiéu biét sau sic hon vé thé gidi. Tac gia nhan manh, NCKH khong chi la hanh dong thu thap du
liéu ma 13 mét tién trinh tu duy phan bién sau sic, sang tao va gan két véi cac gid tri tri thirc xa
hoi. Tac phﬁm dé cao vai tro cua nguoi hoc trong viéc kién tao va dat van dé cha khong chi “tai
hién” tri thirc. Tir nhirg phan tich trén, chung t6i hiéu “Nghién ciru khoa hoc la mét qud trinh tie
duy c6 hé thong, trong dé nguoi hoc chii dong ddt van dé, xdy dung gia thuyét, lia chon phwong
phdp phit hop va phan tich dir liéu mét cach logic nham kham phd tri thire méi va i gidi cdac hién
tuwong mot cach sang tao, phan bién va co y nghia”.

* Nang lwc nghién ciru khoa hoc

Nguyén Thi Minh Hong va Nguyén Vinh Khuong (2016) [13] cho rang nang lyc NCKH la
kha ning thuc hién hoat dong NCKH theo muc tiéu, dat két qua va giai quyét van d&; Tran Thi
Thanh Xuan (2016) [14] dinh nghia ning luc NCKH ctia HS pho thong 1a kha ning 1am chu kién
thirc khoa hoc, ki ning NCKH, thai d6 khoa hoc va van dung chiing dé thyc hién nhiém vu nghién
ctru, tao ra san pham trong hoc tap. Theo Seberova Alena (dan theo Tran Thi Thanh Xuén, 2016) [14],
nang luc NCKH 1a mot hé thdng mé, khong ngimg phat trién, bao gdm kién thirc chuyén nganh,
thai do va su sin sang thuc hién nghién ctru gido duc trong hoat dong nghé nghiép.

Ning lyc NCKH 1a mot thanh t6 quan trong trong nhom ning luc khoa hoc tu nhién. Tir khai
niém nghién ctru khoa hoc va nhig phan tich trén co thé tong hop: “Ndng liec nghién ciru khoa
hoc cua hoc sinh la khd nang van dung kién thirc, ki nang va tw duy khoa hoc dé xdc dinh van dé,
ddat cdau hoi, thu thdp va xir | théng tin, phdn tich dit liéu, rit ra két ludn cé can civ va trinh bay
két qua nham kham phd hodc lam sdng t6 cdc hién tirong trong hoc tdp va doi song”. Viée rén
luyén cac ki nang cua nang lyc NCKH gilp HS hinh thanh tu duy khoa hoc, kha nang lam viéc
doc 1ap va hop tac, cling nhu phat trién tu duy phan bién va sang tao.

Phan tich cac dau hiéu co ban ciia khai niém nang lyc NCKH, chung t6i xac dinh cau tric cia
khung ning NCKH gom 4 niang thanh phan: (1) Nhan dién va xac dinh van dé nghién ctru;
(2) Thiét ké va thuc hién nghién ctru/thuc nghiém; (3) Phan tich dir liéu va rat ra két luan
khoa hoc; (4) Trinh bay, phan bién va img dung két qua nghién ciru.

2.2.2. Dy 4n hoc tip va dy 4n STEM phat trién niing lwe nghién ciru khoa hoc

* Dw dn hoc tip

Du an tén tiéng Anh 1a Project, c6 nghia 1a mot dé 4n hay mot du an hodc mot ké hoach céan
phai duoc thuc hién nham dat duge muyc dich da dé ra (Quach Thi Sen, 2019) [15]. Robert M
Capraro & cs (2013) [16]: “Trong nganh giao duc, khai niém du an khong chi 1a cac du an phat
trién giao duc va dao tao ma con 1a cac du an hoc tap (Day hoc theo du an) duoc sir dung trong
mot phuong phap day hoc tich cuc, d6 1a day hoc theo du an”.
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Theo Worcester Polytechnic Institute (2023) [17], du an hoc tap 1a mét hinh thirc hoc tap
tich cuc, trong d6 hoc sinh phat trién kién thuec, ki nang va su tu tin br:ing cach phat trién céac giai
phap thuc té va c6 ¥ nghia cho cac van dé trong thé gidi thyc. Dy 4n hoc tap 1a mot du 4n ma
trong d6 nguoi hoc thyc hi€én mdt nhi€ém vy hoc tap phic hop gén v6i ndi dung bai hoc cé sy Kkét
hop gilta li thuyét va thuc hanh, két hop kién thue, ki nang va kinh nghiém thyc tién nham tao ra
san pham c6 thé gidi thiéu, trung bay (N guyén Thi Hang Nga va cs, 2024) [18]. Tir quan niém
trén vé du 4n hoc tip, chung t6i d& xuét tiéu chuan cta dy 4n hoc tap gom: (1) Co myc tiéu hoc
tdp cu thé, do luong dugc kién thie, ki nang; (2) Két hop kién thirc nhiéu mén hoc, hodc nhiéu
linh vuc; (3) Quy trinh thuc hién 18 rang; (4) Co6 san phém hoc tap cu thé rd rang; (5) Tao diéu
kién dé hoc sinh thé hién tu duy sang tao, ning luc giai quyét van dé méi; (6) Phu hop véi trinh
d6 hoc sinh va diéu kién thuc tién.

* Dy dn STEM phit trién néing lwe NCKH

C6 khong it nghién ctru d& xuat dy 4n STEM, phai ké dén nhu Bybee R W, (2010) [19] quan
niém, dy an STEM 1a qua trinh hoc tép trong d6 HS van dung kién thirc, ki ning ciia cac linh vuc
Khoa hoc (Science), Cong nghé (Technology), Ki thuat (Engineering) va Toan hoc (Mathematics)
dé giai quyet mot van dé thuc tlen thong qua thuc hién dy an. Dy 4n STEM tao didu kién cho HS
thiét ké, thir nghiém va cai tién mot san pham hodc mé hinh ki thuat, qua d6 phat trién tu duy
phan bién va nang luc sang tao (National Academy of Engineering and National Research
Council, 2009) [20]. La hinh thirc t6 chirc day hoc giup HS chu dong kham pha, dat cau hoi,
nghién ctru, hop tac va tao ra san phdm hoc tap, huéng dén phat trién toan dién nang lyc (Thomas
JW va cs, 2000) [21]. Dy an STEM la sy tich hop ndi dung lién mén dé giai quyét mot nhiém vu
hoc tdp mang tinh thuc tién (Moore T J & Smith KA, 2014) [22]. Dy 4n STEM la mot chién luge
giao dyc dinh huéng nghé nghi¢p va nang lyc song, gitp HS phat trién ning luc giai quyét van
d8, ki ning hop tac, giao tiép va tu duy hé thdng, qua d6 chuan bi t6t hon cho nghé nghiép twong
lai (NGSS Lead States, 2013) [23].

Trong nghién ctru cua Wahyuni va Fauziah (2024) [24], cic tac gia sir dung thiét ké thuc
nghiém dé danh gia hiéu qua cia phuong phap hoc tap dy an dbi voi HS trung hoc. Két qua cho
thiy nhom HS tham gia hoc tép du an dat diém s6 cao hon rd rét vé hiéu biét khoa hoc va ki ning
hop tac so voi nhom hoc truyén thong. Diéu nay khang dinh, hoc tap du an khong chi nang cao
kién thirc khoa hoc ma con gop phan phat trién cac thanh t6 cbt 16i ctia nang luc NCKH. Két qua
nghién ctru ciia Yulianti va Herman (2023) [25] cho thiy viéc trién khai hoc tdp du 4n STEM c6
tac dong tich cure 10 rét dén su phat trién ki nang tu duy phan bién toan hoc, gop phan hinh thanh
va phat trlen nang luc NCKH. Nghlen ctru cua Kwon va Lee (2025) [26] st dung phuong phap
phén tich tong hop nham danh gia tac dong ciia dy an STEM dbi voi sy phat trién tur duy sdng tao
ctiia HS. Két qua cho thdy mé hinh hoc tip dy 4n STEM c6 anh hudng tich cuc rd rét dén kha
nang tu duy sang tao - mét thanh phén thiét yéu gop phan hinh thanh va nang cao ning NCKH.
Nhu vay, trong day hoc phat trién niang lyc NCKH, du an STEM dugc xem 1a mot cong cu tac
dong tich cuc dén su phat trlen ting thanh t& cua nang luc NCKH & HS.

Tt nhimg quan diém vé du 4n STEM va mdi quan hé gira du 4n STEM véi phat trién ning
luc NCKH, chiing t6i quan niém Dur dn STEM phdt trién nang e nghién ciru khoa hoc la dang
dw an tich hop cac mon hoc khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan hoc, trong do hoc sinh van
dung tw duy khoa hoc va phiong phdp nghién ciu dé kham phd, phan tich va gidi quyét van dé
thuee tién thong qua qud trinh nghién citu cé hé thong.

bé phat trién nang luc NCKH cho HS, cac du an STEM can duoc thiét ké va trién khai dua
trén nhimng dic trung mang tinh cdt 16i. Nhimg dic trung nay khong chi ¢am bao tinh tich hop vé
mit ndi dung va phuong phép, ma con tao diéu kién dé HS tiép can véi thyc tién cudc song, phat
trién tu duy khoa hoc va hinh thanh ki ning nghién ctru. Cy thé nhu sau:
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Tich hop lién mén trong boi canh thuec tién: Dy an STEM long ghép. kién thirc tir nhiéu linh
vuc (khoa hoc, cong nghe ki thuat, toan hoc) dé giai quyet cac van dé gan véi doi song, qua d6
gilp HS thiy duoc mbi lién hé gura kién thirc va thyc té (Capraro, Capraro & Morgan, 2013) [27].

Dinh huéng giai quyét van dé va sang tqo san phédm: HS tiép can du an qua viéc tim hiéu,
kham pha van dé mo, tir d6 tur thiét ké, ché tao hodc cai tién san pham - 1a minh ching cho két
qua nghién ctru (Bybee, 2010) [28].

Gdn véi quy trinh NCKH: HS duoc thuc hanh day du cac budc trong quy trinh NCKH: dat
cau hoi, hinh thanh gia thuyét, thiét ké va thyc hién diéu tra/thi nghiém, xu Ii dit liéu, rat ra két
luan va trinh bay két qua (Lederman & Lederman, 2004) [29].

Huong dén phat trién nang lyc toan dién, dac biét la nang lyc NCKH: Qua qua trinh thyc
hién du an, HS khong chi tich lity kién thirc ma con hinh thanh ning luyc phat hién van d¢, dit cau
hoi, 14p ké hoach nghién ctru va dénh gia két qua (Honey, Pearson, & Schweingruber, 2014) [30].

Thuc dcfy tw duy phdn bién, hop tdc va tu hoc: Du an tao moi truong cho HS rén luyén cac
ning lyc quan trong nhu tu duy phan bién, giao tiép, hop tic nhém, tw hoc va tu didu chinh
(National Research Council [NRC], 2011) [31].

2.2.3. Noi dung mén Sinh hoc 11 phu hop véi day hoc dw an STEM phat trién ning luc
nghién ciru khoa hoc

Qua phan tich, chung t61 nhén thdy ndi dung kién thirc sinh hoc 11 ¢6 nhiéu dic diém thuén
loi dé t6 chirc day hoc phat trién nang lyc NCKH Cho HS thong qua cac du an STEM, cu thé:
(1) kién thirc sinh hoc gan gui, gan lién voi doi séng thyc tién, c6 thé quan sat, tién hanh thi
nghiém, mé hinh hoa, tao diéu kién thuan loi dé hoc sinh thyc hién cac hoat dong trai nghiém,
kham pha va nghién ctru trong moéi truong hoc tdp mo; (2) ¢6 kha nang tich hop lién mon va ung
dung cong nghé trong giang day, giup HS rén luyén tu duy hé thdng, ki ning tong hop, phén tich,
tir 6 nang cao nang luc giai quyét van dé theo hudng lién nganh - mot thanh t6 cot 151 cua nang
luc NCKH; (3) khuyén khich hoc sinh hinh thanh c4u hoi, gia thuyét va tién hanh kiém chang, tir
do tao diéu kién dé hoc sinh rén luyén ki ning dat van dé, xdy dung gia thuyét khoa hoc, thiét ké
va thyuc hién thi nghiém — nhiing ning luc then chét cia NCKH:; (4) thuan loi cho thiét ké san
pham hoc tap mang tinh Umg dung va sang tao, phu hop voi yéu cau “hudng dén hanh dong” va
“huéng dén san pham” trong gido duc STEM; (5) tao co hoi phat trién pham chat va nang luc
khoa hoc cho HS, tir x4c dinh van dé, thu thap va xir Ii dix liéu, dén trinh bay Kkét qua, phan bién,
g6p phan phat trién c4c nang lyc nhu tu duy phan bién, giao tiép khoa hoc, ki ning trinh bay va
danh gia.

2.2.4. Xay dung dy 4an STEM phit trién ning Irc nghién ciru khoa hoc

* Nguyén tic xdy duwng dw dn STEM

T dic trung, tiéu chi cia mot du an STEM, ching toi dé xuat 5 nguyén tic xay dung du an
STEM.

Nguyén tic 1. Tiép cdn theo dinh hwéng NCKH: xac dinh muyc tiéu nghién ciru cu thé, kha
thi va phu hop véi trinh do HS, tir d6 khuyén khich cac em dit cau hoi va phat trién gia thuyét
khoa hoc. Pdng thoi, can két hop kién thire tir nhiéu linh vie nhu Vat 1, Hoa hoc, Sinh hoc, Toan
hoc va Cong nghé dé giai quyét van dé. Dy an STEM céan duoc thiét ké sao cho HS c6 thé ap
dung li thuyét vao thue tién, lién hé véi cac van dé khoa hoc ty nhién va xa hoi.

Nguyén tic 2. Rén luyén phwong phdp lugn NCKH: két hop i thuyét v6i thue hanh, tuan thu
quy trinh NCKH, ap dung phuong phéap hoc theo dy 4n, rén luyén ki nang thyc hanh va sang tao
mo hinh, san pham minh hoa két qua nghién ctru.

Nguyén tac 3. Thiic ddy lam viéc nhém va giao tiép khoa hoc: phat trién ki ning hop tac,
thuyét trinh, bao cdo khoa hoc, tham gia cac cudc thi, két ndi véi chuyén gia va té chirc nghién
ctru dé 1am quen v&i méi truong nghién ciru thuc té.

188



Xay dung du an STEM phét trién nang luc nghién cizu khoa hoc cho hoc sinh trong day hoc mén Sinh hoc 11

Nguyen tic 4. Ung dung cong nghé va cong cu nghién civu: Viée tich hop cong nghé hién dai
nhu phan mém mo phong va cong cu phan tich dit lidu giup hoc sinh tiép can va xir Ii thdng tin
mot cach nhanh chong va hiéu qua. Pong thoi, viéc bdi dudng ki nang st dung cac thiét bi nghién
ctru chuyén nghiép gitp hoc sinh 1am quen véi cac phuong phap va cong cu tién tién trong linh
vuc khoa hoc.

Nguyén tac 5. Phat trién tw duy phan bién va sdng tao: tao mdi truong hoc tip mo, khuyén
khich ¥ tuong méi, dat tinh huéng mé va cau hoi kich thich phan tich, danh gia va tim giai phap
da dang.

* Quy trinh xdy dung dw dn STEM trong day hoc sinh hoc co thé

Phat trién quy trinh thiét ké du 4n hoc tap theo dinh huéng STEM cua tac gia Nguyén Ngoc
Muu va Nguy@én Thi Hang Nga (2024) [32], chung t6i d& xuét quy trinh thiét ké dy 4n STEM gdm
4 bude gdm:

Buée 1. Phan tich yéu cau can dat va vin dé thye tién lién quan — X&c dinh tén dw én

Muc ti€u ctia budc nay duge xac dinh: tir yéu cAu can dat va van dé thyc tién, gﬁn giii voi doi
sdng hodc gin véi bdi canh dia phuong, co lién quan dén ndi dung bai hoc, xac dinh van dé can giai
quyét 1am co s& dit tén du an STEM phu hop. Tén duy 4n can trinh bay ngin gon, suc tich va khoi
goi tu duy sang tao, kha nang dat cau hoi nghién ctru cho HS.

Céach thyc hién: Phan tich yéu cAu cén dat, x4c dinh cac kién thirc trong tam c6 kha nang tich
hop lién mén va tmg dung thyc tién — Tim kiém véan d& thyuc tién thong qua quan sat thuc té,
khao sat cong dong, cac ‘hién tuong xay ra tai truong hoc, dia phuong (nhu 6 nhiém moi truong,
néng nghiép sach, cay trong kém  phat trién...) — T chuc hoat dong khoi go1 HS thdo ludn nhom,
dat cau hoi “Tai sa0?”, “Lam thé nao?”, tir d6 dan dét dén viéc hinh thanh van dé nghién clru —
bat tén dy an (t€n can ngan gon, c6 tlnh dinh hudng, phan anh dugc ndi dung khoa hoc va van dé
thuc tidn can giai quyet)

Vi du trong day hoc cht dé “Trao ddi chat va chuyén hoa ning lugng & thuc vat”, van dé thuc
tién duogc lya chon, xac dinh “Tai nhiéu vung nong thon va ngoai 6, rau dugc tré)ng trong nha ludi
dé tranh sau bénh va giam su dung thudc bao vé thuc vat. Tuy nhién, do anh sang han ché, cay
thuong c6 toc do sinh truong chdm, nang suat va chat lwong khong cao. Vay lam thé nao dé cai
thién hiéu sudt quang hop trong diéu kién anh sang yéu? Néu em 14 ki su néng nghiép mudn cai
thién ning suét rau trong nha ludi & dia phuong, em s& lam gi dé cay c6 thé quang hop tot hon? Em
c6 thé dé xuét giai phap nao dé hd tro qua trinh nay?” va kién thirc sinh hoc phtt hgp gém: Céu tric
va chirc ning 14 cay trong quang hop; Céc yéu to anh huong dén quang hop (anh sang, COz, nhiét
do...); Quang hop ¢ thuc vét Cs va Cs; Vai tro clia sac t quang hop. Tir van dé thyc tién trén dit tén
dira 4n STEM “Téng hiéu suat quang hop cho rau trong trong diéu kién nha lugi”.

Bude 2. Xdic dinh muc tiéu hoc tdp va nang e can phdt trién.

Muc tiéu cta bude ndy 1a x4c dinh cu thé nhimg yéu cau vé kién thirc, ki ning va thai d6 ma
hoc sinh cin dat dugc trong qua trinh thuc hién du an. Pdng thoi, budc nay ciing nham xac dinh
13 céc nang luc cin phat trién, bao gdm: ning luc chung, ning luc sinh hoc va ning lyc 1ién mon
theo dinh hudéng STEM, phui hop véi muc tiéu hinh thanh va phat trién nang luc NCKH cho HS.

Cach thyc hién: Xac dinh muc ti€u nang lyc HS — nang luc chung va phém chit — nang
lwc NCKH.

Vi du: Trong dy an STEM véi chii @& “Tang hiéu sudt quang hop cho rau trong trong diéu
kién nha ludi”, myc ti€u cu thé dugc xdy dung nhu sau: (1) Vé kién thirc sinh hoc: HS hiéu va
trinh bay du’O’c cac yéu to anh huong dén qua trinh quang hop; nhan biét mbi lién h¢ gitra anh
sang, nong do CO-, hi¢u sudt quang hop va tbc do sinh truong; biét cach dé xudt giai phap diéu
chinh diéu kién anh sang dé nang cao hiéu qua trong trot; (2) V& nang lyc NCKH: HS duoc rén
luyén ki ning thiét ké va thuc hién khao sat, xdy dung mo hinh thi nghiém vé tac dong cua anh
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sang dén qué trinh quang hop; thu thap va phan tich dir liu (dién tich 14, tdc do sinh truong, sir
dung anh sang nhén tao...); trinh bay va thuyét trinh két qua nghién ctru mét cach khoa hoc; (3)
V& pham chat: HS phat trién tinh than van dung kién thirc vao giai quyét van dé thuc tién trong
néng nghiép bén viing; c6 ¥ thirc bao vé méi truong, sir dung tai nguyén hop li va tiét kiém.

Bude 3. Thiét ké ndi dung hoat dong, ké hoach thuc hién va san phcfm dau ra.

Muc tiéu ciia budc nay: Xay dung cic hoat dong cu thé giap HS dat dwoc muc tiéu hoc tap
d3 dé ra; Lap ké hoach trién khai theo timg giai doan rd rang, c6 su phdi hop giita HS va GV; Xac
dinh san phdm cubi ciing cua du an phit hop v6i ning luc, hing thu ciia HS va yéu cau thyc tién.

Thiét ké noi dung hoat dong: Céac hoat dong nén duogc thiét ké theo trinh tu logic, bam sat
tién trinh NCKH gdm 6 budc: (1) Xac dinh van dé — (2) Xay dung gia thuyét — (3) Lap ké
hoach nghién ciru — (4) Tién hanh thi nghiém — (5) Phan tich, thao luan két qua — (6) Két luan

va kién nghi. Cac hoat dong dugc cu thé hoa & Bang 1.
Bing 1. Hoat dgng day hoc dw dn STEM phit trién ning luc nghién ciru khoa hoc

- Néu cau hoi nghién ctru: Lam sao dé ting hiéu suit
quang hop cho rau trong trong nha ludi thidu sang?

- Thao luan nhém du doan vé cac yéu té anh huong dén
quang hop.

- Pé xuét gia thuyét: Néu cung cip thém anh sang nhan
tao phu hop thi cdy rau s& quang hop t6t hon va sinh
trudng nhanh hon.

Hoat djng Noi dung hoat djng San pham diu ra
1. Nhdn dién | - Quan sat thyc t& mo hinh nha ludi hoic qua video, hinh | - Mo ta vén dé thue tién.
va xdc dinh anh. - C4u hoi khoa hoc dugce xac
vén dé - Tim hiéu tinh trang sinh truéng ctia rau trong diéu kién | dinh rd rang.
nghién ciru | anh sang yéu. - Gia thuyét nghién ctru c6 co

s& khoa hoc.

- Lap bang cac yéu t6 can
kiém soat (anh sang, thoi
gian, loai cay...).

2. Thiét ké va

- Thiét k& mé hinh thi nghiém c6 va khong c¢6 hd trg 4nh

- Ké hoach nghién ctru viét rd

dir liéu va rut
ra ket ludn
khoa hoc

sanh.
- Thao luan vé d tin cdy cua dit liéu va cac yeu to anh
huong (ngoai anh sang).

thuc hién | sang nhan tao. rang, phuong phap nghién
nghién - Lén ké hoach do ludng: sb 14, chiéu cao cdy, dién tich | ctru phu hop.
ctru/thyc 14, toc do tang truong... - Danh sé4ch vét liéu, dung cu,
nghiém - Trdng cay rau trong diéu kién c6 dén LED hd trg va d6i | lich trinh theo dai.
chirng khong c6 deén. - Bo dit lidu do ludng (bang sb
- Ghi chép c4c s6 liéu mdi 2-3 ngay (chidu cao cdy, mau | liéu, hinh anh, biéu do).
14, s6 14...). - Ghi chép nhat ki khoa hoc.
3. Phdn tich | - Xt li dit liéu thu dugc: gia tri trung binh, v& biéu db so | - Biéu dd cot hoic duong so

sanh toc do sinh truong.
- B4o cao phan tich so li¢u
kém nhéan xét khoa hoc.

4. Trinh bay,
phan bién va
img dung két
qua  nghién
cuu

- Téng hop két qua dé két luan gia thuyét dung hay sai.

- Trinh bay két qua nghién ciru bing nhiéu hinh thirc khac
nhau (bao cdo, poster, video, md hinh...).

- Kién nghi cai tién mo hinh, mé rong mg dung vao san
xudt thue té.

- Bai trinh bay/bao cdo nhom.
- Poster khoa hoc hodc video
gioi thiéu dy an.

Buoc 4. Xac dinh tiéu chi danh gid

Muc ti€u cua budc nay: Panh gia chét lvong dy an STEM,; Diéu chinh qua trinh thyc hién
du an STEM; Hinh thanh thoi quen ty danh gi4, danh gia ddng déng & hoc sinh - mét yéu té quan
trong trong ning luc NCKH. Mot s tiéu chi can dénh gia: (1) Van dung kién thtrc Sinh hoc; (2)
Tién trinh NCKH; (3) San phdm mé hinh / bao cao; (4) Ki ning trinh bay va hop tac nhom; (5)
Thai d6 hoc tap va trach nhiém véi du an. Cong cu danh gia trong day hoc chu dé STEM “Tang
hiéu suat quang hop cho rau trong trong diéu kién nha luéi” dugc xac dinh ¢ Bang 2.
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Bing 2. Tiéu chi dinh gid dw an STEM phdt trién ning lwec nghién civu khoa hoc
Tiéu chi Mikc 4 (xuét sic) Mirc 3 (tt) Mikc 2 (dat) Mikc 1 (chwa dat)
Van  dung | Vandungchinhxac,sau | Vandung dung | Van dung dugc Kién thire chua dung,
kien — thirc | sic kién thic quang | kién thic, giai | kién thirc nhung | thiéu lién hé dén bai

Sinh hoc hop, giai thich khoa hoc | thich rd rang. con so luoe, thiéu | hoc.
chat ché. logic.
Tien  trinh | Xay dung gia thuyét 1o | Co gia thuyét, | CO gia thuyét, | Khéng co quy trinh
NCKH rang, ké hoach chit ché, | thuc nghiém, | chua rd quy trinh | nghién ctu 10 rang, dir
tién hanh thi nghiém | ghi chép dit | hodcditliuconso | liéu thiéu hodc sai
khoa hoc, dit liéu phong | liéu tuong dbi | sai. 1éch.
phu, rd rang. day du.

Sanphdmmé | San phim sang tao, | San phiam phu | San phim con don | San phim so  sai,
hinh/bdo cdo | ding ki thudt, mé | hgp, bdo caord | gian, bdo cao chua | khong rd muyc dich,
phong thyc tién t6t. | rang, c6 minh | ddy du hodc thiéu | bao cao thiéu nghiém
Bao cao khoa hoc chat | hoa co ban. hinh 4nh minh hoa. | tuc.

chg, ¢6 biéu d6, minh
hoa day du.

Kinang trinh | Trinh bay luu loat, | Trinh bay rd, | Trinh bay chua | Trinh bay ling ting,
bay va hop | thuyét phuc. Phéan | c6 sy hop tac | mach lac, lam viéc | nhom thiéu hop tac,

tac nhém cong hop li, lam viéc | trong nhom. nhom thiéu lién | khong c6 su phan
nhom hiéu qua, ho trg ket. cong rd rang.
lan nhau.

Thdi do hoc | Chu dong, sang tao, | Ty giac, cd | Lam viéc bi dong, Thiéu chu dong,
tdp va trach | hoan thanh dung han, | traich  nhiém | can nhac nho, tién | khong cé trach nhiém

nhiém véi du | thé hién tinh than trach | v6i nhiém vu | do con cham. trong cong viéc dugc
an nhiém cao, dam mé | duogc giao. giao.
khoa hoc.

2.2.5. Panh gia tinh kha thi ctia quy trinh thiét ké dy 4n STEM

Pé danh gia tinh kha thi cia quy trinh thiét ké du an STEM, chiing t6i giri phiéu hoi dén 20
chuyén gia gido duc va 100 GV sinh hoc. Cac noi dung can danh gia cu thé nhu sau: (1) Tinh co
so 1i Tuan va hé thong; (2) Tinh phu hop véi dac thu mén hoc; (3) Tinh kha thi trong thuc tién
gido duc; (4) Tinh linh hoat va kha néng tich hop; (5) Tinh phat trién nang lyc hoc sinh. Mdi ndi
dung duoc danh gia theo thang do li nim mirc do: rat hai long (mirc 5); hai long (muc 4); binh
thuong (mtre 3); it hai long (mirc 2); khong hai long (muc 1). Y kién khao sat dugc thu thap, xir
1i, phan tich, danh gia dinh luong va dinh tinh bing cong cu Excel. Két qua ¥ kién khao sat duoc
thé hién trong biéu d6 Hinh 1 dudi day.
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Hinh 1 cho théy, cac tiéu chi cua quy trinh thiét ké du an STEM trong day hoc Sinh hoc 11
déu dugc danh gia rat tich cuc, véi ty 18 muc 5 (rat hai 10ng) chiém wu thé vuot troi. Trong do,
“Tinh phu hop véi dédc thu mén hoc” va “Tinh co sd |i ludn va hé théng” nhéan duoc danh gia cao
nhat. Cac tiéu chi “Tinh kha thi trong thuc tién gido duc”, “Tinh linh hoat va kha ning tich hop”
va “Tinh phat trién nang luc hoc sinh” tuy van duoc danh gia cao, nhung cd xuat hién mot sb y
kién & muc 3, cho thay can tiép tuc diéu chinh dé phu hop hon véi thuc tién trién khai. Tir két qua
khao sat trén cho thay, quy trinh thiét dy an STEM da dé xuat, dé thuc hién, dam bao tinh khoa
hoc va tinh kha thi.

3. Kétluin

Nghién ciru da dua ra mét dinh nghia vé dy 4n STEM nham b sung va phat trién co s& i luan
cho day hoc du 4n theo dinh hudng gidao duc STEM. Dua trén nhiing dac trung tiéu biéu cta loai hinh
du 4n nay, tic gia xdy dung mot quy trinh thiét k& dy 4n STEM gdm 5 bude cu thé, kém theo cac vi
du minh hoa minh ching cho ting budc. Quy trinh nay dugc cac chuyén gia trong linh vuc giao duc
danh gia cao vé tinh khoa hoc, hé théng chat ché; su phu hop v6i dac trung moén Sinh hoc; déng thoi
dam bao tinh kha thi trong thyc tién giang day, tinh linh hoat trong trién khai va hiéu qua trong viéc
phat trién nang lwc NCKH cho hoc sinh. Cong trinh c6 thé dong vai trd nhu mét tai liéu tham khéo
hitu ich danh cho GV Sinh hoc trong viéc thuc hién cac muc ti€u cia Chuong trinh Gido duc phé
thong 2018.
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