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Abstract. This study develops and validates a
measurement scale assessing factors influencing the
readiness of pre-service mathematics teachers to
adopt generative Al in education. The proposed scale
comprises five independent factors (Relevance of Al,
Confidence in Al, Policy, Classmates' Support, and
Ethics), one mediating factor (Subjective Norms),
and two dependent factors (Readiness for Teaching
and Learning). We used confirmatory factor analysis
(CFA) to analyse survey data from 337 pre-service
teachers to ensure reliability and construct validity.
The findings indicate that this scale is a reliable tool
for assessing readiness for generative Al adoption.
The study provides valuable insights for
policymakers and teacher training institutions as they
design training programs and policies to facilitate Al
integration in teaching and learning.

Keywords: scale, behavior, pedagogical students,
readiness, generative Al.

152

XAY DUNG THANG PO CAC YEU
TO ANH HUONG PEN SU SAN
SANG CUA SINH VIEN SU PHAM
TOAN TRONG VIEC UNG DUNG
AI TAO SINH VAO GIAO DUC

Tang Minh Diing', Nguyén Thi Nga',
Lé Thai Bao Thién Trung!,
Bui Hoang Diéu Ban', Phu Luong Chi Qudc!
va Ta Thanh Trung>*

'Khoa T od‘n Tin, Truwong Dai hqc Sgr Pham Thanh
pho Ho Chi Minh, thanh pho Ho Chi Minh,
Viet Nam
Ztha Vat li, Truong Da{ ho‘c Sw Pham Thanh phé
Ho6 Chi Minh, thanh pho Ho Chi Minh, Viét Nam
*Tac gia lién hé: Ta Thanh Trung,
e-mail: kv.trungtt@hcmue.edu.vn

Ngay nhan bai: 27/3/2025.
Ngay stra bai: 23/5/2025.
Ngay nhan dang: 28/11/2025.

Tém tit. Nghién ctru nay phat trién va kiém dinh
thang do danh gia cac yéu t6 anh huong dén murc
do sin sang cua sinh vién su pham toan trong (mg
dung Al tao sinh vao gido duc. Thang do gdm nam
nhén t6 doc lap (Su gén Kkét trong day hoc, Su tu
tin, Chinh sach hd trg, Hd tro tir ban hoc, Pao dirc),
mot nhan t6 trung gian (Chuan muc chu quan) va
hai nhén t phy thudc (Su sin sang cho giang day,
hoc tap). Dit li€u tir 337 sinh vién su pham dugc
phan tich bang phuong phap nhén t6 khing dinh
(CFA) dé kiém dinh do tin cay, gia tri xdy dung.
Két qua cho thiy thang do nay 1a cong cu danh gia
déang tin cdy vé& mirc d6 sin sang Gng dung Al tao
sinh. Nghién ctru cung cép goi ¥ quan trong cho
nha hoach dinh chinh sach va co s& dao tao trong
viéc xay dung chuong trinh bdi dudng, chinh sach
thiic day tich hop Al vao giang day, hoc tap.

Tir khoa: thang do, hanh vi, sinh vién su pham, sy
san sang, Al tao sinh.
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Xay dung thang do cdc yéu t6 anh hwéng dén sw san sang ciia sinh vién sw pham todn...

1. Mé dau

Su xuét hién cua cac cong cu tri tu¢ nhan tao tao sinh (Generative Al — GenAl), tiéu biéu
nhu ChatGPT vao cudi nam 2022, da thu hat sy cht ¥ toan cau va dit ra nhidu van dé cap thiét
lién quan dén giao duc, lao dong, van hoa va dao duc. Nhing bién chuyen nay lam gia tdng nhu
ciu trang bj ning luc sb va hiéu biét vé Al cho cong dan, déc biét la thé hé tré [1]. GenAl ciing
nhanh chéng tré thanh cong cu quan trong trong nhiéu linh vuc hoc thuat [2]. V&i kha ning tao
van ban, hinh anh va video theo nhu cau ca nhan, GenAl hién pho bién trén toan thé gidi [3] va
tac dong manh mé t6i nhiéu linh vuc [4], bao gdm giao duc [5], [6]. Cac nghién ctru ghi nhén loi
ich cua Al trong gido duc nhu tang toc do 1am viéc, tiét kiém thoi gian [7], hd trg hoc ngoai ngir
[2], cung cap hoc tap ca nhan hoa, tao ndi dung gido duc, giam rao can ngdn ngit va thuc day hoc
tap tu dinh hudng [8]. Bén canh d6, cac hé thong GenAl ngay cang duoc cai tién thong qua co
ché dang ky don gian, kha ning tai nhiéu tép, chat lugng dau ra cao hon va mirc gia linh hoat,
gitip ngudi dung tiép can cong nghé thuan loi hon.

Tuy nhién, GenAl van la cong nghé méi nén viée timg dung trong gido duc con gip nhiéu
thach thirc, dic biét & khau chudn bi d6i ngii gido vién di nang luc str dung [9]. Hiéu qua trién
khai GenAlI trong 16p hoc phu thudc dang ké vao muc do sin sang cua gido vién [10], [11].
UNESCO [1] ciing nhan manh sy cin thiét ctia viéc phat trién ning luc Al cho gido vién, trong
d6 dao tao s6m ngay tir giai doan sinh vién su pham la mét dinh huéng quan trong.

Hoc sinh va sinh vién hién nay thuong duoc xem 1a thé hé Z voi xu hudng sir dung cong
nghé manh mé [4]. Méc du sinh vién su pham c6 muc do tiép can cong ngh¢ cao, viéc tich hop
cong nghé vao giang day van chiu anh huéng boi nhiéu yéu t6. Cuhadar (2018) chi ra rang sinh
vién su pham chua that sy san sang trng dung cong ngh¢ do thiéu nguén luc, it dugc giao nhiém
vu dua trén cong ngh¢ va cac hoi thao tai truong khong du phat trién nang lyc thyc hanh [12].
Tiba va Condy (2021) ciing nhan manh vai trd ciia cac hoi thao cong nghé va viéc giang vién mé
phong day hoc tich hop cong ngh¢ trong viéc nang cao sy san sang cua sinh vién. Do d6, mirc do
san sang cua sinh vién khong chi phan anh ning lyc c4 nhan ma con chiu tac dong tir bdi canh
dao tao [13].

Du ¢6 nhiéu nghién ciru vé cac yéu té anh huong dén su sin sang ciia giao vién déi véi
GenAlI, nhung chii dé ndy van chua duoc nghién ciru trén dbi tuong sinh vién sw pham. Trong bdi
canh d6, nghién ciru nay hudng dén viée xay dung mot thang do xac dinh cac yéu td anh hudng
dén sy sin sang sir dung GenAl ctia sinh vién su pham. Két qua cta nghién ctru nay sé déng gop
mot cong cu danh gia cod thé dugc ung dung rong rai, dac biét la ddi véi giao duc Viét Nam. Day
s€ 1a thong tin hitu ich cho cac nha quan li gido duc va cac truong dai hoc dao tao nganh su pham,
gitip ho xdy dung chwong trinh dao tao va chinh sach phi hop dé nang cao ning luc Al cho sinh vién.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Co s6 li thuyét xay dung thang do

Nhiéu nghién ctru trude day da chi ra rang c6 mot sb yéu tb tac dong manh mé dén mirc do
sin sang ctia sinh vién sur pham trong viéc ing dung Al vao giang day (Readiness for teaching —
RT) va hoc tap (Readiness for learning — RL), déc biét 1a trong bdi canh gido duc Viét Nam. Cac
yéu t6 nay bao gdbm Su gan két trong day hoc (Relevance of Al — RA), Su tu tin (Confidence in
Al — CA), Chinh sach hd trg (Policy — PO), H6 tro tir ban hoc (Classmate support — CS), Dao dirc
(Ethics — ET) va Chuan muc chii quan (Subjective Norms — SN) trong hoat dong day hoc. Mdi
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yéu tb trén déu dong vai tro quan trong trong viéc hinh thanh muc d6 sin sang cta sinh vién su
pham doi véi viée tich hop GenAl vao qua trinh giang day va hoc tép trong tuong lai [9], [14]-[17].

Bing 1. Cdc yéu t6 dwoc xem xét trong thang do

Tai liéu

Yéu tb Dinh nghia tham Kkhio
Susidn | Yéu t6 nay phan anh mirc 46 ma sinh vién su pham di chuan bidé | [9], [14]
sang cho | thuc hién va thich img véi viéc tich hgp cong ngh¢ GenAl vao giang
giang day | day. Diéu nay lién quan dén ning lyc va sy chuan bi ciia sinh vién
(RT) su pham dé st dung GenAl nhiam cai thién chat luong giang day.
Susidn | Yéu td nay phan danh mic do ma sinh vién su pham khuyén khich | [9], [14]
sang cho | va hd trg hoc sinh sir dung GenAl trong hoc tap. Day 1a yéu t quan
hoc tdp | trong trong viéc xay dung moi trudng hoc tap tich cuc va hd trg hoc
(RL) sinh thich g véi cong nghé.
Sy tytin | Yéu td ndy phan anh mirc d6 tin twong ctia mot c4 nhan vao kha | [9], [15]
(CA) ning hodc ning lyc cia minh dé thyc hién thanh cong mot hanh vi
chia sé lién quan dén GenAlL.
Chuan | Yéu to nay phan anh muic d6 lién quan dén nhan thic cia sinh vién [15]
muyc chi | su pham vé viée nhirng nguoi xung quanh, déac biét 1a cac ban hoc
quan (SN) | va giang vién, c6 mong muén hay ki vong ho tham gia vao viéc ing
dung GenAl trong giang day hay khong. Day la yéu t6 quan trong
vi surung ho tir moi trudong xa hoi co thé thiic ddy hodc han ché su
san sang ng dung GenAl.
HO tro tir | Yéu t6 ndy phan 4nh mirc dd ma sinh vién su pham nhan thiy ban [16]
ban hoc | hoc ctia ho hd trg trong viéc hop tac, trién khai va danh gia viéc ap
(CS) dung GenAl trong thyc hanh day hoc.
Chinh | Yéu t6 ndy phan anh mirc d6 ma sinh vién su pham nhan thay cac [16]
sach (PO) | chién lugc va quy dinh dugc cac nha quan 1i gido duc thiét lap co
hiéu qua trong viéc thiic ddy va hd trg viéc tich hgp GenAl trong
giang day.
Pao dirc | Yéu t6 nay phan anh mirc d6 ma cac nguyén tic va hudng dan vé [17]
(ET) dao dtre diéu chinh viéc phat trién, trién khai va st dung GenAl cia
sinh vién su pham.
Sugin | Yéu td nay phan anh murc d6 lién quan d6i v6i cude song ca nhan, [9], [14]
két trong | thuc hanh giang day va cong viéc cua sinh vién su pham. Néu
day hoc | GenAl dugc nhin nhan la cong cu hitu ich va c6 anh hudng tich cuc,
(RA) sinh vién s& d& dang chap nhan va tmg dung no trong giang day.

Céc gia thuyét trong mé hinh nghién ctru 1i thuyét:
- H1: Sy hd tro tir ban hoc (CS) c¢6 mbi quan hé tich cuc v6i Chudn muc cha quan (SN).

- H2: Chinh sach (PO) c6 mbi quan hé tich cuc voi Chuin muyc chii quan (SN).

- H3: Pao dirc (ET) c6 mdi quan hé tich cuc véi Chudn muc chi quan (SN).
- H4a: Chun muc cha quan (SN) ¢6 mdi quan hé tich cuc vé6i Sy sin sang cho giang day (RT).
- H4b: Chuin muc cha quan (SN) c6 mdi quan hé tich cue v6i Su sin sang cho hoc tap (RL).
- H5a: Sy tur tin (CA) ¢6 mdi quan hé tich cuc voi Su sin sang cho giang day (RT).

- H5b: Su tu tin (CA) cé mbi quan hé tich cyc v&i Su san sang cho hoc tap (RL).
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- H6a: Sy gin két trong hoat dong day hoc (RA) c6 mdi quan hé tich cuc voi Su sin sang
cho giang day (RT).

- H6b: Su gén két trong hoat dong day hoc (RA) co mbi quan h¢ tich cuyc véi Su san sang
cho hoc tap (RL).

Mo hinh li thuyét trong Hinh 1 m6 ta moi quan hé giita cac yéu td anh hudng noi trén (CA,
SN, CS, PO, ET, RA) va sy sin sang cua sinh vién su pham d6i v6i GenAl trong giang day (RT)
va trong hoc tap (RL). Cac gia thuyet nghién ciru dya trén co so i thuyét nay s& duoc kiém tra va
phén tich nhdm 1am 15 cac yéu t6 déng vai tro quan trong trong viée tmg dung GenAl trong gido duc.

H3 tro tir ban hoc Swurtin | Lo ____

(©S) (CA) 3

I

11 HS Sy sdn sang cho i

giang day (RT) !

|

Chinh sach H2\ Chuan muc chu quan !

(PO) (SN) |

|

s Sy sin sang cho i

- Hba hoc tap (RL) !

v T I

Pao dirc Su gin két rong 7o L J
(ET) hoat déng day hoc (RA)

Hinh 1. M6 hinh Ii thuyét ciia nghién ciru
2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.1.1. Quy trinh nghién ciru

Nghién ctru duge trién khai theo mot quy trinh khoa hoc gdm nhiéu budce nham bao dam do
tin cdy va gi tri cua thang do. Trude hét, nhom nghién ctru tién hanh tong quan tai lidu vé cac li
thuyét lién quan dén hanh vi va sy sin sang tmg dung céng nghé trong giao duc, dic biét 1a Al va
GenAl [18]. Viéc phan tich cac cong trinh nay gitp xac dinh cac yéu tb co thé anh huong dén
hanh vi ing dung GenAl cua sinh vién su pham, lam co s& xay dung bd thang do so bd phu hop
v6i bdi canh giao duc Viét Nam. Giai doan dau tién tap trung diéu chinh va hoan thién thang do
thong qua thao ludn nhom chuyén gia gdm cac nha giao duc co kinh nghiém vé cong nghé giao
duc va GenAl. Cac budi thao luan nham bao dam céc phat biéu r& nghia, phu hop véi ddi tugng
khao sat va phan anh diy du cac khia canh can do luong. Két qua 1a mot phién ban thang do dugc
diéu chinh vé ngdn ngit, cdu tric va ndi dung, dap ting ngir canh vin hoa va gido duc Viét Nam.
Thang do sau nghién ctru dinh tinh dugc str dung dé thiét ké bang hoi chinh thire (Bang 2).

Sau giai doan dinh tinh, nghién ctru chuyén sang dinh lugng nham kiém dinh d tin cay va
gia tri cia thang do. BO cau hoi khao sat duoc thiét ké vai thang do Likert 6 mirc (tir 1 — Hoan
toan khong dong ¥ dén 6 — Hoan toan dong ¥), nhdm ting mirc 46 phan biét giita cac lya chon va
gidm xu hudng chon phuong 4n trung lap [19]. Viéc st dung thang do 6 muc gitp thu thap dir
lidu chi tiét va hd tro phan tich hanh vi chinh x4c hon, dic biét trong cac nghién ctru tim 1i hoc
hanh vi [20].

Bing 2. Thang do chinh thirc ciia nghién ciru duwa trén li thuyét

Thang do Ma

Muc d6 san sang cua tdi trong viéc tich hop cac cong cu GenAl vao hoat dong giang | RT1
day trong tuong lai.
Mirc do san sang cua to1 vé viéc thao luan, chia sé, hop tac v6i cac dong nghiép twong | RT2
lai dé thlet ké céc giai phap gidng day chét lugng cao trong viéc day hoc véi GenAl.
Mirc d6 san sang cua t6i doi véi viée tham gia cac hoat dong bdi dudng chuyén mén | RT3
vé img dung GenAl trong day hoc tai nhiém sé tuong lai.

Toi san sang gidi thidu vé GenAl cho hoc sinh. RL1

T6i khuyén khich hoc sinh tim hiéu cach img dung GenAl trong hoc tap. RL2
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hop véi cac chuan muc phép li va dao duec.

Tbi san sang huéng dan hoc sinh tmg dung GenAl trong mét sd hoat dong hoc tap. RL3
Tbi c6 thé hd trg hoc sinh hoc tap véi GenAl trong 16p hoc. CAl
T6i c6 nhirng hiéu biét co ban vé GenAl. CA2
Toi ty tin rang toi c6 thé gidi thidu cac tinh nang vé GenAl trong 16p hoc. CA3
T6i tin rang t6i co thé gii thich GenAl cho hoc sinh néu t6i ¢6 gang. CA4
T6i tu tin c6 thé hd trg hoc sinh hoc vé GenAl trong 16p cua toi. CAS
T6i ty tin rang minh co thé day cac khai niém co ban ctia mén hoc véi sy hd trg cia | CA6
GenAl trong 16p hoc.

Nhing ngudi ¢ anh huong dén hoat dong giang day cua toi (giang vién, ban hoc, phu | SN1
huynh,...) khuyén khich ti thiét ké cac hoat dong day hoc véi GenAl mét cach sang tao.

Nhirng nguoi ¢6 anh hudng dén hoat dong giang day cua t6i (giang vién, ban hoc, phu | SN2
huynh,...) nhin manh sy can thiét phai 1am viéc sang tao bang cach day hoc véi GenAL

Nhirng ngudi ¢6 anh hudng dén hoat dong giang day cua t6i (giang vién, ban hoc, phu | SN3
huynh,...) cam thiy ring viéc hoc cach day hoc voi GenAl 1a quan trong trong bdi canh

hién nay.

Nhimng ngudi ¢6 anh huong dén hoat dong giang day cua toi (giang vién, ban hoc, phu | SN4
huynh,...) dang thiic ddy img dung GenAlI trong gi4o duc.

Viéc day hoc véi GenAl trong 16p s€ hitu ich. RA1
Noi dung ma GenAl cung cap s& lién quan dén nhitng diéu t6i da thay, di lam, hodc di | RA2
suy nghi trong viéc day hoc cua toi.

T6i thay 1 cach ma cong nghé GenAl lién quan dén viéc day hoc trong tuong lai cua toi. | RA3
Céc két qua ma GenAl cung cép s& hitu ich doi véi viée day hoc trong tuong lai cua téi. | RA4
T6i nhan thire dugc rang cong nghé GenAl sé thay ddi viée day hoc trong tuong lai ctia toi. | RAS
Céc ban hoc cua toi san sang hop tac trong viéc thiét ké va trién khai day hoc voi | CS1
GenAl

Céc ban hoc cua toi san sang thao luan vé viée day hoc véi GenAl. CS2
Céc ban hoc cua toi san sang trao ddi vé hiéu qua cua viéc trién khai day hoc véi GenAl. | CS3
Cac ban hoc cua toi san sang hd tro ki thuat vé day hoc véi GenAl CS4
Trudng/Khoa su pham d3 ban hanh nhiéu quy dinh dé khuyén khich sinh vién day hoc | PO1
vai GenAl.

Truong/Khoa sur pham di ban hanh nhiéu quy dinh dé hd trg cic tai nguyén can thiét | PO2
cho viéc day hoc véi GenAl.

Cac quy dinh cia truong/bo mon thyc tap tao diéu kién dé giao sinh ty cha hon trong | PO3
viéc day hoc voi GenAl

Céc quy wéc do thay c6 hudng dan dit ra tao diéu kién thuan loi dé gido sinh trién khai | PO4
day hoc voi GenAl.

T6i hiéu cac chuin muc dao dirc ma gido vién nén c6 khi day hoc v6i GenAl. ET1
Tbi hiéu cac nghia vu va trach nhi¢ém vé mit dao dirc ma giao vién can dam nhan trong | ET2
viéc day hoc voi GenAl

Tai biét cach bao mat thong tin ca nhan khi sir dung GenAl. ET3
T6i st dung dit li€u ctia gido vién va hoc sinh duoc tao ra bdi cac GenAl theo cach phu | ET4

2.2.2. Phwong phap phan tich va ¢& miu
* Phwong phdp phdn tich
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Dé dam bao tinh khoa hoc va d tin ciy cta nghién ctru, quy trinh phan tich dit liéu duoc
thuc hién v6i sy hd tro cua hai phan mém chuyén dung: SPSS (phién ban 26.0) dé thuc hién phan
tich nhan t6 kham pha (EFA), va SmartPLS 3.9 dé thuc hién phan tich nhéan t6 khang dinh (CFA)
va mé hinh hoéa cau tric tuyén tinh (PLS-SEM). Quy trinh chuén hoa thang do gom hai giai doan:
(1) tham dinh m6 hinh do ludng va (2) danh gid mé hinh cdu tric [21]. Trudc tién, mé hinh do
luong duogc kiém tra qua do tin cay, gia tri hoi tu va gia tri phén biét. DY tin cdy noi tai duge danh
gi4 bang Cronbach’s alpha va do tin cy tong hop (CR), v6i ngudng CR > 0,7 dam bao tinh 8 on
dinh [22]. Gi4 tri hoi tu dugc kiém tra thong qua hé sé chuan héa (> 0,5) va phuong sai trich trung
binh (AVE > 0,5) dé x4c nhan su phi hop [23]. Gia tri phan biét ¢am bao cac khai niém trong mo
hinh khong trung lap, dugc do bang ti 16 HTMT (< 0,85) [24]. Mtrc d phu hop ctia mé hinh dugc
danh gia bang cac chi sé nhu y%/df (< 3), GFI, AGFI, CFI, TLI (> 0,9) va RMSEA (< 0,08), dam
bao mé hinh phu hop véi dit liéu thyc té [25].

* C& mdu phdn tich

Dbi voi cac nghién ciru c6 phén tich EFA thi ¢d mau tdi thiéu 13 5 1an sb thang do c6 trong
mo hinh [25]. Do d6, v6i bang hoi gdm 32 bién quan sat thi ¢& miu tdi thiéu cua nghién ctru 1a
160. Do day la nghién ciru dinh luong so bo nén chiing t6i ap dung phuong phap chon mau ngau
nhién tich tu dé thu thap thong tin clia cac sinh vién su pham toan Truong Pai hoc Su Pham Thanh
phé HO6 Chi Minh, Viét Nam, téng dir liéu thu thap cudi cing tién hanh phén tich gdm 337 mau.

2.3. Két qua va thio luin

2.3.1. Danh gia so bo do tin cdy va gia tri ciia thang do

Trude khi kiém dinh bang CFA, nghién ciru tién hanh danh gia d tin cdy bang Cronbach’s
Alpha va EFA nhém loai bo cac bién khong phu hop va xéac dinh cAu triic nhan t6. Két qua cho
thay tat ca hé s6 Cronbach’s Alpha > 0,8 va tuong quan bién tong > 0,3, chimg t6 thang do dang
tin cay. Hé s6 KMO > 0,5 cung két qua Bartlett’s Test (Sig = 0,000; p < 0,05) dap tmg yéu cau
thyc hién EFA. Phan tich Principal Component Analysis voi phép quay Varimax ban dau xac
dinh 2 nhén t5 phu thudc, 1 nhan t6 trung gian va 5 nhan t6 doc 1ap, phu hop voi 1y thuyét. Tuy
nhién, bién “CA1” c6 hé sb tai < 0,5 va do chénh 1éch giita cac tai nhan t < 0,3 nén bi loai. Két
qua EFA cubi cung (Bang 3) cho thdy 4 nhan t6 doc 1ap (RA, CA, PO, CS, ET), I nhan t6 trung
gian (SN) va 2 nhan t6 phu thudc (RL, RT) giai thich 74,428% phuong sai. Tét ca hé s6 tai nhan
t6 > 0,5 va do chénh 1éch > 0,3, bao dam gia tri hdi ty va phan biét. Ket qua nay xac nhén thang
do c6 do tin cdy cao va cau trac 1y thuyét duoc giit nguyén ma khong can diéu chinh.

Bing 3. Két qui EFA thang do

] Nhém nhan t6 sau EFA
Btllt:n quanksat Nhin té dic lip Nhin fo Nhén t?
anh phan trung gian phu thudc
RA CA PO CS ET SN RL RT
RA4 0,819 0,152 0,145 0,178 0,101 N/A N/A N/A
RA2 0,775 0,193 0,119 0,134 0,185 N/A N/A N/A
RA1 0,761 0,193 0,142 0,147 0,118 N/A N/A N/A
RA3 0,749 0,206 0,067 0,110 0,210 N/A N/A N/A
RAS 0,714 0,153 0,113 0,128 0,128 N/A N/A N/A
CA3 0,186 0,834 0,152 0,172 0,123 N/A N/A N/A
CAS 0,252 0,806 0,150 0,184 0,134 N/A N/A N/A
CA2 0,076 0,797 0,044 0,121 0,181 N/A N/A N/A
CA4 0,200 0,780 0,105 0,169 0,129 N/A N/A N/A
CA6 0,311 0,622 0,142 0,210 0,082 N/A N/A N/A
PO2 0,084 0,114 0,891 0,169 0,124 N/A N/A N/A
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PO3 0,128 0,133 0,879 0,155 0,073 N/A N/A N/A
PO4 0,152 0,171 0,852 0,187 0,096 N/A N/A N/A
PO1 0,179 0,080 0,804 0,171 0,157 N/A N/A N/A
CS2 0,107 0,169 0,150 0,895 0,088 N/A N/A N/A
CS3 0,172 0,191 0,146 0,880 0,101 N/A N/A N/A
CS4 0,191 0,219 0,221 0,801 0,062 N/A N/A N/A
CS1 0,249 0,220 0,237 0,775 0,108 N/A N/A N/A
ET2 0,172 0,138 0,066 0,082 0,867 N/A N/A N/A
ET1 0,180 0,144 0,037 0,073 0,867 N/A N/A N/A
ET4 0,207 0,086 0,144 0,092 0,822 N/A N/A N/A
ET3 0,095 0,192 0,198 0,075 0,780 N/A N/A N/A
SN2 N/A N/A N/A N/A N/A 0,888 N/A N/A
SN4 N/A N/A N/A N/A N/A 0,880 N/A N/A
SN3 N/A N/A N/A N/A N/A 0,863 N/A N/A
SN1 N/A N/A N/A N/A N/A 0,845 N/A N/A
RL1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,882 0,128
RL2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,876 0,128
RL3 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,842 0,212
RT1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,085 0,860
RT2 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,148 0,854
RT3 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 0,217 0,767
Eigenvalue 9,051 2,478 2,177 1,712 1,594 3,022 3,009 1,457
Phuong sai trich

trung binh (%) 39,352 10,773 9,463 7,445 6,929 75,538 50,152 24,276

Téng phuong

sai trich trung 73,962 75,538 74,428

binh (%)

2.3.2. Panh gia mé hinh ciu tric

* Bdnh gid do tin cdy thang do

Chi so CR cua tat ca cac thang do déu nam trong khoang tir 0,797 dén 0,927 (Bang 4), vuot
ngudng tbi thiéu 0,70 theo dé xuat cia Fornell va Larcker (1981), cho thay céc bién quan sat deu
c¢6 mirc d nhét quan cao trong viéc do luong cung mét khai niém [26]. Dleu nay khang dinh ring
cac muc hoi trong moi thang do déu c6 su lién két chit ch& va do ludng tdt cac khia canh cua cac
yéu t6 lién quan dén su sin sang cta sinh vién su pham trong viéc tmg dung GenAl. Cuy thé, thang
do Su hd trg ctia ban hoc (CS) dat CR cao nhét (0,927), cho théy réng cac sinh vién cam nhan
dugce sy | hd trg manh mé tir moi trudng xung quanh trong qua trinh chuén bi tmg dung Al Thang
do Sy san sang cua Al trong giang day (RT) co CR thap nhét (0,797), nhung vin vuot ngudng
chép nhén, cho thiy su 6n dinh cua cac thang do nay.

Bing 4. Két qua ddnh gid dé tin cdy va hdi tu ciia thang do

Thang do Estimate CR AVE
RA 0,684 — 0,822 0,880 0,595
CA 0,678 — 0,881 0,886 0,611
PO 0,796 — 0,896 0,923 0,751
CS 0,832 -0,916 0,927 0,762
ET 0,682 — 0,908 0,888 0,668
SN 0,785 —0,845 0,892 0,675
RL 0,809 — 0,826 0,856 0,665
RT 0,688 — 0,810 0,797 0,568
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* Danh gia gid tri hgi tu thang do
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Hinh 2. Mé hinh CFA vé cdc yéu té anh hwong dén sw sin sang itng dung GenAI
trong gido duc ciia sinh vién sw pham todn

Trong Bang 4 va Hinh 2, h¢ s tai ngoai cua két qua kiém dinh gia tri hoi tu thé hién hé nhan
t6 chuan hoa ctia bién thanh phan ciia tat ca thang do déu 16n hon 0,5 va c6 y nghia thong ké. Gia
tri AVE cua céac thang do dao dong tir 0,568 dén 0,762, virgt muire tiéu chuan tbi thiéu 1a 0,50 [25].
Diéu nay cho thiy ring cac thang do c6 kha ning giai thich tét hon 50% phuong sai ciia nhitng
bién quan sat. Thang do Chinh sach (PO) va Su hd trg ctia ban hoc (CS) ¢6 AVE lan lugt 14 0,751
va 0,762, cho thay cac thang do nay c¢6 mirc d6 hoi tu cao va phan anh tét nhimng khia canh lién
quan dén viéc xay dung chinh sach hd trg sinh vién trong tmg dung GenAl. Nguoc lai, thang do
Su san sang cta Al trong giang day (RT) c6 AVE thap nhét (0,568), tuy nhién van ddam bao
ngudng yéu cau.

* Ddnh gia gid tri phdn biét thang do

Két qua phan tich CFA (Hinh 2) cho thay thang do dat yéu cau vé do phan biét theo ca tiéu
chuin Fornell-Larcker (Bang 5) va ti s Heterotrait-Monotrait (HTMT) (Bang 6). Gi4 tri cin bac
hai ctia AVE trong tit ca cac thang do déu 16n hon cac hé sb twong quan giira cic thang do, dong
thoi ti s6 HTMT déu dudi ngudng 0,85, dam bao rang cac khai niém trong nghién ctru 1a khac
biét r0 rang. Ngoai ra, MSV (Maximum Shared Variance) dao dong tur 0,197 dén 0,370, trong khi
c4c gia tri AVE cua ting thang do déu 16n hon MSV, dép tng tiéu chi danh gia gia trji phan biét.
Piéu nay khing dinh ring mdi khai niém trong mé hinh c6 thé dugc do ludng mot cach doc lap,
tranh su chong 14n gitra cac bién.

Két qua nay khang dinh thang do c6 kha niang do luong chinh xéc ting khai niém riéng biét,
gitip ting do tin cdy clia cic mdi quan hé 1i thuyét va dong gop nén tang cho viée nghién ctru tng
dung Al trong gido duc.
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Bing 5. Két qud ddnh gid tinh phdn biét sir dung tiéu chuin Fornell-Larcker

RA CA PO CS ET SN RL RT

RA | 0,771

CA | 0,583%** 0,782

PO | 0,392%%** 0,404*** | 0,867

CS | 0,466%** 0,520%** | 0,458%** | 0,873

ET 0,444%** 0,392%** | 0,275%** | 0,275%** | 0,817

SN | 0,578%** 0,592%** | 0,608*** | 0,591*** | 0,395%** | 0,822

RL | 0,457*%* 0,447*%% | 0,439**% | 0,417*** | 0,325%** | 0,531*** | 0,816

RT | 0,424%*%* 0,431%** | 0,261%*** | 0,478*** | 0,261*** | 0,377*** | 0,411*%** | 0,754
MSV | 0,340 0,351 0,370 0,349 0,197 0,370 0,282 0,229

Bing 6. Két qud ddnh gid tinh phin biét sir dung ti sé Heterotrait-monotrait
RA CA PO CS ET SN RL RT

RA

CA 0,579

PO | 0,402 0,395

CS | 0,487 0,536 0,483

ET | 0,467 0,426 0,337 0,306

SN | 0,588 0,603 0,619 0,608 0,424

RL | 0,461 0,460 0,436 0,427 0,333 0,534

RT | 0,448 0,433 0,267 0,497 0,265 0,392 0,423

* Danh gid sy phu hop thang do

Két qua CFA cho thay mé hinh do Iuong dat do phtt hop tot véi dir lidu dua trén cac chi sb
model fit. Chi s6 Chi-square/df (CMIN/DF) = 1,956, thip hon ngudng 3, phan anh mirc dé phu
hop chép nhdn duoc [25]. Cac gia tri GFI = 0,864 va AGFI = 0,834 déu vuot ngudng 0,8, cho
thdy mo hinh phu hop [27]. RMR = 0,047 & muc thap, ching to sai sd gitra mé hinh va dir liéu
thyc té 1a chap nhan dugc. Cac chi s so sanh nhu CFI = 0,944, NFI = 0,893 va TLI = 0,936 déu
trén 0,9, x4c nhan mo hinh d& xuat giai thich dir liéu t5t hon mé hinh doc 1ap [28]. RMSEA =
0,053 (CI 90%: 0,048-0,059) dudi ngudng 0,08, phit hop cho cac bg dir liéu 1on. Chi s6 AIC =
1036,850 va ECVI = 3,086 thap hon mo hinh doc lap, cho thiy mo hinh CFA hiéu qua hon.
Hoelter’s critical N (0,05) dat 192, chitng minh kich thudc méu di1 16n dé bao dam sy 6n dinh ciia
mo hinh. Tong the cac chi s6 danh gia model fit cho thay mo6 hinh CFA trong nghién ciru dap
ing t6t yéu cau vé d6 phu hop v6i dir lidu. Piéu nay khang dinh cac thang do vé yéu t6 anh huong
dén sy sin sang cua sinh vién su pham d6i voi ing dung GenAl cé céu tric dang tin ciy va co
thé sir dung trong cac nghién ciru tiép theo.

2.3.3. Théo luén

Két qua phén tich cho thiy bo cong cu do luong dap tmg céc tiéu chuin Vé do tin cdy va tinh
gia tri, khang dinh sy phii hop ciia mé hinh cau triic. M6 hinh bao gdm céc yéu té anh huéng den
su sian sang cua sinh vién su pham Toan trong viéc (mg dung Al tao sinh vao giao duc: su san
sang cho giang day (RT), su san sang cho hoc tap (RL), su ty tin (CA), chuén muc chi quan (SN),
hd trg tir ban hoc (CS), chinh sach (PO) va dao duc (ET). Trong d6, RT chiu anh huéng manh
nhit tir CA ( = 0,431), trong khi SN ¢6 tac dong 16n nhat dén RL (» = 0,531). Céc phat hién nay
turong ddng v6i nghién ciru cua Fundi va cong su [15], trong d6 dao dirc Al (= 0,473), su tu tin
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(r = 0,385) va chuin muc cha quan (» = 0,120) déu du doan mirc d6 sin sang img dung Al trong
giang day. Nghién ctru cua Ayanwale va cong sy (2022) cling ghi nhén mdi quan hé thuan gitra
su tu tin (# = 0,327), su gan két (r = 0, 307) va muc d6 san sang day Al [9]. Tuy nhién, két qua
hién tai cho thiy CS anh huéng dang ké dén RT (r = 0,478) — mét yéu t6 chua duge nhin manh
trong cac nghién ctru trudc, phan anh déc trung hop tac gitra sinh vién trong moi trudng dao tao
gido vién tai Viét Nam.

Tai thoi diém trién khai nghién ctu, GenAl van con moi trong chuong trinh dao tao su pham,
do d6 ngudi tham gia can c6 trai nghiém ban dau véi cong cu nay dé bao dam chat luong dit liéu.
Nhom sinh vién su pham Toan duge lya chon 14 nhitng ngudi ddu tién tham gia hoat dong hudng
dan tich hop GenAl tai co s& do tao, bao dam tinh kha thi va phan anh giai doan dau tiép can
cong nghé. Mic du tap trung vao nhém sinh vién su pham Toén, thang do van c6 tiém ning mo
rong sang cic chuyén nganh khac do mirc d6 thanh thao CNTT caa nhom nay twong dong véi
phan 16n sinh vién su pham ngoai nganh Tin hoc. Tuy nhién, can c6 thém nghién ctru v6i pham
vi rong hon dé kiém dinh tinh khai quat ctia thang do [18]. C4c nghién ctru tiép theo ciing s& kiém
dinh mé hinh cdu tric va cac gia thuyét HI-H6, dong thdi xem xét ap dung phwong phap nghién
ctru hdn hop nhim kham pha sau hon dong co va rao can khi tmg dung GenAl. Nghién ctru doc
ciing can thiét dé danh gia sy thay d6i ciia mirc do sin sang theo thoi gian.

Két qua nghién ctru voi 5 nhan t6 doc lap (RA, CA, PO, CS, ET), 1 nhan t6 trung gian (SN)
va 2 nhén t6 phu thudc (RT, RL) phan anh cac yéu t6 tam 1y—xa hoi anh hucng dén su sin sang
tich hop GenAl ciia sinh vién su pham, dong thoi lién hé chat ché véi cac mién ning luc trong
Khung ning lyc s6 cho ngudi hoc theo Thong tu 02/2025/TT-BGDPT. Su tu tin (CA) va su gan
két (RA) gan v6i mién 6 “Ung dung tri tué nhan tao™, ddc biét nang luc 6.2 “Sir dung tri tu¢ nhan
tao”. Yéu té dao dirc (ET) lién quan dén mién 4 “An toan” (ning lyc 4.2) va mién 6 (nang lyc
6.3). HJ tro tir ban hoc (CS) va chuan muc cha quan (SN) phan 4nh cac yéu cu cua mién 2 “Giao
tiép va hop tac trong moi truong so s0”. Tlr goc d6 dao tao gido vién, cac nhan td nay co thé duoc
tich hop vao ndi dung hoc phan va phuong phép giang day. Phat trién RT va RL 6 thé trién khai
thong qua day hoc dur 4n, md phong hodc bai tap tinh hudng c6 sir dung GenAl. Chinh sach (PO)
va hudng dan dao dtrc (ET) can dugce xem nhu mot phén ctia vin héa truong su pham. Pong thoi,
viéc xdy dung cong dong hoc tap co thé ting cudong hd tro tir ban hoc (CS), qua d6 nang cao murc
do san sang tmg dung GenAl Nhu vdy, nghién ctru ndy cung cap co s6 1i luan va thuc nghiém
quan trong cho céc co so dio tao gido vién trong viéc thiét ké chuong trinh phat trién nang luc s6
toan dién, pht hop vé6i bdi canh tng dung GenAl trong gido duc hién dai.

3. Két luan

Nghién ctru nay lam sang to cac yéu té anh hudng dén su sin sang cua sinh vién su pham
To4n trong viéc tng dung Al tao sinh vao gido duc, dong thoi dwa ra nhirng goi ¥ quan trong cho
nha hoach dinh chinh sach va co s dao tao gido vién. Pé ti uu hoa viée tich hop Al vao gido
duc, can tiép tuc nghién ctru va phat trién cac chuong trinh dao tao phii hop nham nang cao mirc
d6 sin sang cua gido vién twong lai. Nghién ctru di xdy dung thang do gdm 5 nhan t6 doc lap (Su
gén két trong day hoc - RA, Su tu tin - CA, Chinh sach - PO, H trg tir ban hoc - CS, Pao dtc -
ET), 1 nhén t} trung gian (Chuan muc cht quan - SN) va 2 nhén t6 phu thudc (Su sén sang cho
giang day - RT, Su san sang cho hoc tap - RL). Thang do nay c6 thé duoc sir dung dé danh gia
mure do san sang cua sinh vién su pham Toan, tir d6 xay dung cac chuong trinh dao tao phu hop,
gitip ho phat trién nang lyc tmg dung GenAl hi€u qua. Két qua nghién ctru khong chi m6 ra hudng
nghién ciru méi vé ing dung GenAl trong su pham ma con dat nén tang cho viéc phat trién thang
do twong tu & cac nganh su pham khéac. Nhin rong hon, nghién ctru nay gop phan thuc day tng
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dung GenAl trong gido duc, hd tro nang cao chat lugng dao tao gido vién Toan trong bdi canh
chuyén doi sb.

Loi cam on. Nghién ciru nay duogc tai trg boi ngan sach khoa hoc va cong nghé cia Bo Gido duc
va Pao tao trong d& tai ma sé B2025-SPS-06, tén dé tai: “Murc do san sang d6i véi viée sir dung
cac cong cu tri tu¢ nhan tao trong 16p hoc Todn cta hoc sinh Trung hoc: thuc trang va khuyén
nghi chinh sach”.
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