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Abstract. The lesson evaluation scale is an essential tool 

that supports teachers in analyzing and assessing lessons 

during professional development activities, contributing 

to the advancement of teachers’ competencies. For 

STEM lessons, which are characterized by 

interdisciplinary integration, the use of a suitable 

evaluation tool is crucial. This paper presents the process 

of developing a STEM lesson evaluation scale and 

examines its reliability in assessing STEM lessons at 

secondary schools in Vietnam. The scale was developed 

based on theoretical research on STEM lessons, 

guidelines for implementing STEM education, 

professional development activities, lesson planning, 

and the practice of lesson evaluation in Vietnamese 

secondary schools. The development process includes 

gathering feedback from teachers regarding the 

unambiguity, clarity, and ease of understanding of the 

criteria and levels. The scale was then validated for 

reliability using Cronbach’s Alpha and consensus level 

through the Intraclass Correlation Coefficient (ICC). 

The experiment involved 79 teachers who 

independently used the scale to evaluate three STEM 

lesson videos. The analysis results showed that the scale 

demonstrated high reliability (Cronbach’s Alpha 

coefficients were all above 0.8 and one group at 0.675) 

and strong consensus (ICC coefficients above 0.8). 

Tóm tắt. Thang đo đánh giá bài học là công cụ quan 

trọng, hỗ trợ GV để phân tích, đánh giá bài học trong 

sinh hoạt chuyên môn nhằm phát triển chuyên môn 

cho giáo viên. Việc sử dụng một công cụ đánh giá phù 

hợp cho các bài học STEM có đặc trưng tích hợp và 

liên môn là rất cần thiết. Bài báo này trình bày quá trình 

xây dựng và phát triển thang đo đánh giá bài học 

STEM và kiểm tra độ tin cậy của thang đo trong việc 

đánh giá các bài học STEM tại trường phổ thông Việt 

Nam. Thang đo được xây dựng dựa trên các nghiên 

cứu lí thuyết về bài học STEM, hướng dẫn triển khai 

giáo dục STEM và sinh hoạt chuyên môn, xây dựng kế 

hoạch bài dạy và thực tiễn đánh giá bài học ở các 

trường phổ thông Việt Nam. Quá trình xây dựng và 

phát triển thang đo bao gồm việc thu thập ý kiến từ giáo 

viên về tính đơn nghĩa, độ rõ ràng và mức độ dễ hiểu 

của các tiêu chí và các mức độ. Thang đo sau đó được 

kiểm định độ tin cậy thông qua hệ số Cronbach’s 

Alpha và mức độ đồng thuận qua hệ số tương quan nội 

nhóm (Intraclass Correlation Coefficient – ICC). Thử 

nghiệm được thực hiện với sự tham gia của 79 giáo 

viên, những người đã sử dụng thang đo để độc lập đánh 

giá 03 video bài học STEM. Kết quả phân tích cho thấy 

thang đo đạt độ tin cậy cao (hệ số Cronbach’s Alpha 

đều trên 0,8 và có 1 nhóm là 0,675) và mức độ đồng 

thuận rất mạnh (hệ số ICC đều trên 0,8).  

Keywords: scale, STEM lesson, STEM, Vietnam. Từ khóa: thang đo, bài học STEM, STEM, Việt Nam.  
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1.  Mở đầu  

Giáo dục STEM (Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học) đã trở thành một xu hướng quan 

trọng trong hệ thống giáo dục toàn cầu, nhằm trang bị cho học sinh (HS) những kĩ năng cần thiết để 

đáp ứng yêu cầu của thế kỷ 21. Giáo dục STEM giúp HS phát triển năng lực giải quyết vấn đề, tư duy 

phản biện và sự sáng tạo của HS, đồng thời tạo điều kiện để áp dụng kiến thức liên ngành vào 

thực tiễn [1]-[4].  

Ở Việt Nam, trong Chương trình Giáo dục phổ thông [5] và Công văn số 3089/BGDĐT-

GDTrH [6], 909 /BGDĐT-GDTH [7] hướng dẫn triển khai giáo dục STEM ở trường phổ thông cũng 

đều tiếp cận giáo dục STEM theo hướng tích hợp nhằm mục đích giúp HS áp dụng kiến thức 

khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học vào giải quyết một số vấn đề thực tiễn trong bối cảnh cụ thể, 

qua đó phát triển năng lực và phẩm chất cho HS, khơi dậy hứng thú, đam mê học tập của HS trong 

các lĩnh vực STEM. Trong đó, giáo dục STEM được hướng dẫn triển khai với 3 hình thức: bài học 

STEM, trải nghiệm STEM và nghiên cứu khoa học kĩ thuật. Bài học STEM triển khai trong quá trình 

dạy học các môn học thuộc chương trình giáo dục phổ thông theo hướng tiếp cận tích hợp được xác 

định là hình thức tổ chức giáo dục STEM chủ yếu trong nhà trường phổ thông. Theo định hướng đó, 

trong những năm gần đây, nhiều nghiên cứu về giáo dục STEM ở Việt Nam tập trung vào đề xuất 

cách triển khai hoặc thiết kế bài học STEM trong các môn học [8]-[13]. 

Tuy nhiên, các nghiên cứu xây dựng công cụ đánh giá với việc triển khai giáo dục STEM 

rất hạn chế. Nhiều nghiên cứu ở Việt Nam chủ yếu về xây dựng khung năng lực và công cụ đánh giá 

năng lực dạy học STEM của giáo viên (GV), sinh viên sư phạm [14]-[19]. Các nghiên cứu về đánh 

giá  các hình thức giáo dục STEM gần đây có các nghiên cứu của tác giả NTT Trang (2021, 2022) đề 

xuất công cụ đánh giá kĩ năng tổ chức dạy học STEM cho sinh viên sư phạm [20] và công cụ đánh 

giá năng lực dạy học STEM [21], nghiên cứu của nhóm tác giả NV Biên (2024) [22] xây dựng công 

cụ đánh giá kế hoạch bài dạy STEM dựa trên việc sử dụng cây quyết định; và trên thế giới, có nhóm 

tác giả Gökçe, H. (2022) xây dựng công cụ đánh giá câu lạc bộ STEM [23].  

Việc xây dựng công cụ đánh giá bài học STEM triển khai tại Việt Nam (được hiểu là các bài học 

thực hiện trên lớp học, không chỉ dừng lại ở kế hoạch bài dạy) hiện đang là một khoảng trống nghiên 

cứu cần được quan tâm. Một công cụ đánh giá đáng tin cậy và phù hợp với bối cảnh giáo dục Việt 

Nam sẽ đóng vai trò quan trọng trong việc hỗ trợ GV định hướng và tự đánh giá quá trình thiết kế, 

tổ chức bài học STEM. Bên cạnh đó, công cụ này còn có giá trị trong việc phân tích, thảo luận tại các 

buổi sinh hoạt chuyên môn nhằm phát triển năng lực nghề nghiệp cho GV, cũng như hỗ trợ tổ chức 

các cuộc thi bài học STEM, từ đó góp phần nâng cao chất lượng giáo dục STEM trong nhà trường. 

Mục tiêu của nghiên cứu này là phát triển một thang đo đánh giá bài học STEM và kiểm tra độ 

tin cậy của nó trong việc đánh giá các bài học STEM ở trường phổ thông Việt Nam. Cụ thể, nghiên 

cứu tập trung vào trả lời các câu hỏi sau: (1) Thang đo đánh giá bài học STEM được xác định dựa trên 

cơ sở lí thuyết và thực tiễn nào?; (2) Thang đo đánh giá bài học STEM gồm những tiêu chí, mức độ 

nào?; (3) Thang đo đánh giá bài học STEM xây dựng có tin cậy không? 

Nghiên cứu này đóng góp vào khung lí thuyết giáo dục STEM các tiêu chí cụ thể giúp làm rõ 

hơn các yếu tố cốt lõi trong bài học STEM và định hướng phát triển các công cụ và phương pháp đánh 

giá bài học STEM trong các nghiên cứu và ứng dụng tương lai. Đồng thời nghiên cứu cung cấp công 

cụ khoa học để GV phân tích, đánh giá và cải tiến bài học STEM trong thực tiễn dạy học ở trường 

phổ thông. 

Phần tiếp theo của bài báo sẽ trình bày chi tiết về phương pháp nghiên cứu, quy trình phát triển 

thang đo và kết quả, thảo luận kiểm tra độ tin cậy của thang đo.  
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2. Nội dung nghiên cứu 

2.1.   Phương pháp nghiên cứu 

Thang đo đánh giá được nhóm tác giả tự xây dựng dựa trên các nghiên cứu lí thuyết về giáo 

dục STEM cũng như thực tiễn triển khai giáo dục STEM ở trường phổ thông Việt Nam, hướng 

dẫn thiết kế kế hoạch bài dạy phát triển năng lực, hướng dẫn sinh hoạt chuyên môn từ Bộ Giáo 

dục và Đào tạo Việt Nam [6]-[7]. 

Để kiểm tra sự phù hợp độ tin cậy của thang đo này, chúng tôi tiến hành theo 2 phương pháp, 

thứ tự như sau: 

Thứ nhất, lấy ý kiến của GV về thang đo. Mục đích để đánh giá tính đơn nghĩa, rõ ràng, dễ 

hiểu, sự phù hợp với thực tiễn, khả thi để đánh giá của các tiêu chí và các mức độ. Cụ thể đã lấy 

ý kiến phát biểu trực tiếp với 50 GV trong một hội nghị ở Lào Cai vào tháng 3/2024. 

Thứ hai, phương pháp thử nghiệm được sử dụng để đánh giá độ tin cậy trong quá trình chuẩn 

hoá công cụ. 79 GV từ các lớp tập huấn về giáo dục STEM tại Trường Đại học Sư phạm Hà Nội 

đã sử dụng thang đo đánh giá độc lập 03 video bài học STEM ở trường phổ thông. Các video 

được quay lại từ các bài học STEM đã thực hiện trực tiếp ở trường phổ thông, đảm bảo chất lượng 

về kênh hình và tiếng để người xem quan sát được các hoạt động dạy và học. 

Các GV tham gia thử nghiệm sử dụng thang đo đề được trang bị lí thuyết, hướng dẫn về thiết 

kế và tổ chức bài học STEM; nhận thang đo và được giới thiệu về các tiêu chí, mức độ theo công 

cụ đánh giá. Sau đó GV sử dụng công cụ để độc lập đánh giá 1 video bài học STEM.  

2.2.  Kết quả nghiên cứu 

2.2.1. Tiến trình phát triển thang đo 

Theo quy trình đánh giá năng lực nói chung, thang đo đánh giá bài học STEM được đề xuất 

xây dựng theo 4 bước như sau:  

 

 

 

 

Hình 1. Quy trình xây dựng thang đo đánh giá bài học STEM 

* Bước 1. Xác định mục đích và cơ sở xây dựng thang đo 

Mục đích xây dựng thang đo là đánh giá bài học STEM được triển khai ở trường phổ thông 

Việt Nam. Bài học STEM ở đây được hiểu là bài học thực hiện trong chương trình của các môn 

học theo hướng tiếp cận tích hợp các lĩnh vực STEM để giải quyết vấn đề. Trong bài học đó HS 

được yêu cầu tìm các giải pháp để giải quyết vấn đề thực tiễn (các vấn đề thực tiễn về đời sống 

xã hội, khoa học, công nghệ), chiếm lĩnh kiến thức, đáp ứng yêu cầu cần đạt của bài học. 

Các căn cứ được xác định để xây dựng thang đo bài học STEM trong nghiên cứu này gồm: 

- Lí thuyết về giáo dục STEM [24]. 

- Đặc điểm và tiến trình thực hiện bài học STEM theo quy trình thiết kế kĩ thuật được hướng 

dẫn trong công văn 3089/BGDĐT-GDTrH [6] và công văn 909/ BGDĐT-GDTH [7]. 

- Hướng dẫn sinh hoạt chuyên môn theo công văn 5555/BGDĐT-GDTrH, cụ thể là hướng 

dẫn nội dung sinh hoạt tổ/nhóm chuyên môn về: Thiết kế tiến trình dạy học; Tổ chức dạy học và 

dự giờ; Phân tích, rút kinh nghiệm bài học [25]. 

1. Xác định 
mục đích 
và cơ sở 

xây dựng 
thang đo

2. Xác định 
các tiêu chí 
của thang 

đo

3. Mô tả 
các mức độ 
cho các tiêu 

chí 

4. Đánh giá 
độ tin cậy
của thang 

đo

5. Chỉnh 
sửa, hoàn 

thiện thang 
đo
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- Hướng dẫn xây dựng kế hoạch bài dạy phát triển năng lực HS theo công văn 5512/BGDĐT-

GDTrH [26]. 

Việc xây dựng thang đo đánh giá bài học STEM cũng căn cứ vào việc tham khảo nhiều phiếu 

đánh giá giờ dạy của các nhà trường, phòng giáo dục và đào tạo, sở giáo dục và đào tạo các địa 

phương ở Việt Nam và dựa vào kinh nghiệm của nhóm tác giả đều là các giảng viên bộ môn 

Phương pháp Giảng dạy có kinh nghiệm của Trường Đại học Sư phạm Hà Nội, đã tham gia viết 

sách bài học STEM, các tài liệu hướng dẫn, tập huấn GV về triển khai hoạt động giáo dục STEM, 

dạy học phát triển năng lực cũng như các hoạt động sinh hoạt chuyên môn nghiên cứu bài học với 

dạng bài học STEM ở nhiều trường phổ thông.  

* Bước 2. Xác định tiêu chí của thang đo 

Theo mục đích xây dựng thang đo và những căn cứ xác định ở trên, chúng tôi đã phát triển 

công cụ đánh giá bài học STEM dưới dạng thang đo, gồm các tiêu chí đánh giá và 5 mức độ đánh 

giá. Theo các mức độ này, các nhà trường có thể quy đổi thành điểm để sử dụng đánh giá bài học 

STEM. Thang đo được đề xuất gồm 4 nhóm, nhóm 1 được đề xuất dựa trên lí thuyết về giáo dục 

STEM và đặc điểm của bài học STEM [6]-[7], các nhóm 2, 3, 4 được phát triển theo cách tiếp 

cận phân tích, đánh giá một bài học trong công văn 5555/BGDĐT-GDTrH [25] hướng dẫn sinh 

hoạt chuyên môn ở Việt Nam cũng như trong các phiếu đánh giá bài học mà các nhà trường 

thường sử dụng trong thực tiễn. Cụ thể các nhóm tiêu chí như sau:   

 

 

Hình 2: Cấu trúc thang đo đánh giá bài học STEM 

* Bước 3. Mô tả các mức độ cho các tiêu chí  

Mỗi tiêu chí được mô tả theo các yêu cầu thể hiện mức độ hoàn thiện từ thấp đến cao của 

vấn đề đề cập trong tiêu chí. Các yêu cầu được mô tả này căn cứ theo: hướng dẫn thực hiện về 

nội dung đối với bài học STEM; bản chất của giáo dục STEM; các yêu cầu chung với việc thiết 

kế kế hoạch bài dạy trong các môn học; mục tiêu của từng hoạt động trong tiến trình thực hiện 

bài học STEM theo quy trình thiết kế kĩ thuật; hướng dẫn tổ chức thực hiện hoạt động học, sử 

dụng phương pháp công cụ đánh giá trong dạy học theo mục tiêu phát triển phẩm chất năng lực 

HS; sự kết hợp các hình thức học tập trong các văn bản hướng dẫn của Bộ Giáo dục và Đào tạo 

Việt Nam và lí thuyết dạy học phát triển năng lực. 

        
        
       
    

        
           

       

           
           

           
            

              
           

    

 Vấn đề được lựa chọn trong bài học STEM.

 Nhiệm vụ và yêu cầu với sản phẩm trong bài học STEM

 Sự đáp ứng của mục tiêu bài học STEM với  CCĐ của chương trình

 Chuỗi hoạt động học trong bài

 Tổ chức tạo tình huống

 Hoạt động hình thành kiến thức

 Hoạt động thiết kế

 Hoạt động chế tạo, thử nghiệm

 Hình thức tổ chức báo cáo, thảo luận

 Các công cụ, phương tiện dạy học

 Tác phong sư phạm

 Tôn trọng và đối xử với học sinh

 Giúp đ , hỗ trợ, động viên học sinh

 Các công cụ, phương tiện dạy học

 Sự kết hợp hoạt động cá nhân và nhóm

 Chuyển giao các nhiệm vụ học tập

  uản lí, theo dõi, hỗ trợ học sinh khi

thực hiện hoạt động học

 Phương pháp, công cụ đánh giá

 Thái độ tiếp nhận nhiệm vụ học tập của học sinh

 Sự tham gia của học sinh trong các hoạt động học

 Sử dụng các công cụ, phương tiện trong hoạt động học của học sinh

 Vận dụng kiến thức vào việc tạo ra sản phẩm STEM, trình bày, bảo vệ, điều

chỉnh sản phẩm.
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Khi đánh giá sẽ theo 5 mức từ thấp đến cao: 1. Rất không phù hợp; 2. Không phù hợp; 

3. Phù hợp một phần; 4. Phù hợp; 5. Rất phù hợp. Trong đó mức 5 là mức đạt được tất cả các mô 

tả trong tiêu chí. 

* Bước 4. Đánh giá độ tin cậy của thang đo 

Đánh giá sự phù hợp của các tiêu chí, mức độ rõ ràng, dễ hiểu của mô tả các tiêu chí thông 

qua việc xin ý kiến của GV phổ thông. Các GV được hỏi đều là GV đã hiểu và được trải nghiệm 

về bài học STEM. Các GV này sẽ đọc nội dung các tiêu chí và phản hồi về mức độ rõ ràng, dễ 

hiểu của từng tiêu chí. Căn cứ vào các phản hồi đó, các tiêu chí được sửa lại cho phù hợp. 

Đánh giá độ tin cậy của công cụ bằng phương pháp thử nghiệm. Công cụ được giới thiệu cho 

GV, sau đó sử dụng để đánh giá bài dạy STEM ở trường phổ thông. Tính hệ số Cronbach’s Alpha 

để và tính hệ số tương quan ICC (Intraclass Correlation Coefficient) về sự đồng thuận của những 

người sử dụng với công cụ từ đó khẳng định độ tin cậy của công cụ. 

* Bước 5. Chỉnh sửa, hoàn thiện thang đo 

Từ kết quả đánh giá độ tin cậy của thang đo, hoàn thiện thang đo. 

2.2.2. Kết quả đánh giá độ tin cậy của thang đo 

Thang đo được đề xuất đã được lấy ý kiến từ 50 GV phổ thông trong một hội nghị trực tiếp 

tại Lào Cai năm 2024. Những GV tham gia khảo sát đều đã được tập huấn và có kinh nghiệm 

triển khai bài học STEM tại trường phổ thông. Trong quá trình thu thập ý kiến, thang đo được gửi 

trực tiếp tới các GV, kèm theo phần giải thích chi tiết về mục đích, căn cứ phát triển và cách thức 

sử dụng thang đo. GV phản hồi trực tiếp về các tiêu chí và mô tả trong thang đo, tập trung làm rõ 

ý nghĩa và nội dung. Trên cơ sở các phản hồi này, chúng tôi đã điều chỉnh lại cách diễn đạt để 

đảm bảo tính dễ hiểu và chính xác. Đồng thời, một số ý kiến bổ sung đã được tích hợp vào thang 

đo, bao gồm các tiêu chí liên quan đến sự an toàn khi sử dụng phương tiện và công cụ, khả năng 

quản lí và điều hành hoạt động học tập đảm bảo thời gian, xử lí tình huống sư phạm phù hợp, 

cũng như việc hoàn thành tốt nhiệm vụ học tập của HS trong các hoạt động học tập. 

Sau khi được chỉnh sửa lần thứ nhất dựa trên ý kiến góp ý từ GV, thang đo đã được mang đi 

thử nghiệm để đánh giá tính hiệu quả và phù hợp đối với các bài học STEM. Quá trình thử nghiệm 

được thực hiện trên 3 video bài học STEM đã thực hiện tại trường phổ thông, bao gồm: (1) Thuốc 

bảo vệ thực vật có nguồn gốc sinh học (Lớp 11); (2) Pha chế nước muối sinh lí (Lớp 8); và (3) 

Quạt Mandala (Lớp 6). Người tham gia thử nghiệm thang đo là 79 GV đã tham gia các lớp tập 

huấn "Bồi dư ng GV tổ chức hoạt động STEM/STEAM" do Trường Đại học Sư phạm Hà Nội tổ 

chức vào năm 2024 (sau đây gọi tắt là các chuyên gia). Các GV này đều được trang bị kiến thức 

về giáo dục STEM và hình thức bài học STEM. Ba video được lựa chọn để thử nghiệm đều đảm 

bảo chất lượng cao về hình ảnh và âm thanh, nhằm đảm bảo quan sát đầy đủ các hoạt động học 

tập của HS. Các bài học STEM này được thiết kế và triển khai theo đúng hướng dẫn về tổ chức 

và triển khai bài học STEM tại Việt Nam. 

Mỗi video bài học sẽ được các chuyên gia đánh giá độc lập theo cùng 1 thang đo, thang đo 

chia theo 4 nhóm tiêu chí (S1-S4). Chuyên gia bao gồm GV thuộc các lĩnh vực, chuyên môn có 

liên quan. Kết quả thu được là 79 phiếu đánh giá trong đó 22 phiếu cho bài 1, 34 phiếu cho bài 2 

và 23 phiếu cho bài 3. 

Bước đầu, toàn bộ kết quả tính toán sẽ được kiểm định độ tin cậy Cronbach’s Alpha, sau đó 

kết quả từng bài học sẽ được tính toán giá trị trung bình, độ lệch chuẩn và độ đồng thuận. 

Kết quả kiểm định Cronbach’s Alpha theo từng nhóm tiêu chí thể hiện trong Bảng 1. 
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Bảng 1. Kết quả kiểm định Cronbach’s Alpha 

Group Cronbach’s Alpha 
Hệ số tương quan biến-

Tổng nhỏ nhất (CITC) 

S1 (S1.1-S1.4) 0,806 0,499 

S2 (S2.1-S2.10) 0,863 0,378 

S3 (S3.1-S3.3) 0,810 0,611 

S4 (S4.1-S4.4) 0,675 0,329 

Kết quả cho thấy 3 nhóm tiêu chí có kết quả Cronbach’s Alpha > 0,7, ngư ng coi là đạt yêu 

cầu theo Nunnally, J. (1978) [27], riêng đối với tiêu chí S4, mức 0,675 > 0,6 cũng được coi là 

chấp nhận được khi đây là nghiên cứu thăm dò với đối tượng khảo sát nhỏ [28]. Ngoài ra, hệ số 

tương quan giữa biến và tổng tất cả đều > 0,3 [29], đảm bảo các biến quan sát đều có ý nghĩa 

đóng góp đáng kể trong giá trị biến tổng, cần được giữ lại trong tính toán. 

Điểm số trung bình (Mean), độ lệch chuẩn (SD, Std. Deviation) và hệ số dao động dữ liệu 

(Coefficient of Variation: CV) cho từng tiêu chí được thể hiện trong Bảng 2. 

Bảng 2. Giá trị thống kê cho các bài học STEM 

Item 

Bài học STEM 1 (n = 22) Bài học STEM 2 (n = 34) Bài học STEM 3 (n = 23) 

Mean 
Std. 

Deviation 
CV Mean 

Std. 

Deviation 
CV Mean 

Std. 

Deviation 
CV 

S1.1 4,730 0,550 11,64% 4,790 0,479 9,98% 4,220 0,671 15,92% 

S1.2 4,320 0,780 18,06% 4,620 0,551 11,94% 3,901 0,668 17,08% 

S1.3 4,410 0,734 16,65% 4,650 0,646 13,90% 4,220 0,795 18,86% 

S1.4 4,270 0,767 17,96% 4,470 0,662 14,81% 3,870 0,757 19,56% 

S2.1 2,136 0,351 16,44% 2,324 0,346 14,87% 1,978 0,281 14,21% 

S2.2 2,159 0,284 13,15% 2,250 0,354 15,71% 1,826 0,357 19,55% 

S2.3 2,159 0,419 19,42% 2,309 0,276 11,94% 1,717 0,295 17,17% 

S2.4 2,136 0,384 17,96% 2,294 0,279 12,14% 2,022 0,384 18,98% 

S2.5 2,159 0,358 16,59% 2,250 0,431 19,15% 1,761 0,395 22,44% 

S2.6 4,410 0,666 15,11% 4,440 0,927 20,88% 4,480 0,511 11,41% 

S2.7 4,410 0,734 16,65% 4,500 0,615 13,68% 4,000 0,739 18,46% 

S2.8 4,270 0,703 16,44% 4,680 0,535 11,44% 3,870 0,548 14,16% 

S2.9 4,270 0,767 17,96% 4,500 0,615 13,68% 4,480 0,665 14,86% 

S2.10 4,360 0,790 18,09% 4,470 0,748 16,73% 3,780 0,671 17,75% 

S3.1 4,640 0,658 14,19% 4,910 0,288 5,86% 4,740 0,449 9,47% 

S3.2 4,770 0,528 11,07% 4,910 0,288 5,86% 4,780 0,422 8,82% 

S3.3 4,590 0,666 14,51% 4,710 0,462 9,83% 4,700 0,470 10,02% 

S4.1 4,410 0,590 13,39% 4,760 0,431 9,04% 3,960 0,638 16,13% 

S4.2 4,680 0,477 10,18% 4,710 0,524 11,13% 4,610 0,499 10,83% 

S4.3 9,090 1,019 11,21% 9,530 0,861 9,04% 8,170 1,029 12,59% 

S4.4 9,090 1,342 14,76% 9,240 0,987 10,68% 8,090 1,411 17,45% 
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Kết quả Bảng 2 cho thấy các câu hỏi với thang điểm 5 đều có độ lệch chuẩn nhỏ hơn 1, độ 

dao động dữ liệu < 20% cho thấy kết quả đánh giá của chuyên gia là tập trung, ít có sự chênh lệch. 

Thống kê ban đầu về phân bố điểm chấm của các chuyên gia theo từng kế hoạch bài dạy thể 

hiện trong các Bảng 3, 4 và 5. 

Bảng 3. Phân bố điểm bài học 1 (Bài Thuốc bảo vệ thực vật) (n = 22) 

Điểm 

Tiêu chí 
2 3 4 5 6 8 10 

S1.1 

 

1 4 17 

   

S1.2 

 

4 7 11 

   

S1.3 

 

3 7 12 

   

S1.4 1 1 11 9 

   

S2.1 

 

3 10 9 

   

S2.2 

 

1 13 8 

   

S2.3 1 2 8 11 

   

S2.4 1 1 11 9 

   

S2.5 

 

3 9 10 

   

S2.6 

 

2 9 11 

   

S2.7 

 

3 7 12 

   

S2.8 

 

3 10 9 

   

S2.9 1 1 11 9 

   

S2.10 1 1 9 11 

   

S3.1 

 

2 4 16 

   

S3.2 

 

1 3 18 

   

S3.3 

 

2 5 15 

   

S4.1 

 

1 11 10 

   

S4.2 

  

7 15 

   

S4.3 

     

10 12 

S4.4 

    

2 6 14 

 

Bảng 4. Phân bố điểm bài 2 (Nước muối sinh lí) (n = 34) 

Điểm 

Tiêu chí 
1 2 3 4 5 8 10 

S1.1   1 5 28   

S1.2   1 11 22   

S1.3   3 6 25   

S1.4  1  15 18   

S2.1  1 1 7 25   

S2.2   4 9 21   

S2.3   1 11 22   
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S2.4   1 12 21   

S2.5  1 2 9 22   

S2.6 1 1 1 10 21   

S2.7   2 13 19   

S2.8   1 9 24   

S2.9   2 13 19   

S2.10  1 2 11 20   

S3.1    3 31   

S3.2    3 31   

S3.3    10 24   

S4.1    8 26   

S4.2   1 8 25   

S4.3      8 26 

S4.4      13 21 

 

Bảng 5. Phân bố điểm bài 3 (Bài Quạt Madala) (n = 23) 

Điểm 

Tiêu chí 
 1 2 3 4 5 6 8 

 
10 

S1.1    3 12 8     

S1.2    6 13 4     

S1.3    5 8 10     

S1.4    8 10 5     

S2.1    4 16 3     

S2.2    11 9 3     

S2.3    14 8 1     

S2.4    6 10 7     

S2.5   2 9 10 2     

S2.6     12 11     

S2.7   1 3 14 5     

S2.8    5 16 2     

S2.9    2 8 13     

S2.10   1 5 15 2     

S3.1     6 17     

S3.2     5 18     

S3.3     7 16     

S4.1    5 14 4     

S4.2     9 14     

S4.3       2 17  4 

S4.4       2 12  6 
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Dữ liệu từ các Bảng 3, 4, 5 cho thấy kết quả chấm điểm của các chuyên gia khá tập trung, 

không phân tán trên toàn bộ phổ điểm. 

Để khẳng định sự đồng thuận trong đánh giá của chuyên gia đối với từng video giờ dạy, 

nghiên cứu sử dụng hệ số tương quan ICC (Intraclass Correlation Coefficient). Hệ số tương quan 

ICC được chọn thay vì sử dụng hệ số tương quan Kendall’s W vì dữ liệu trong bài là chấm điểm 

- một dạng dữ liệu liên tục chứ không phải dữ liệu xếp hạng. Kết quả kiểm tra sự đồng thuận trong 

từng video giờ dạy thể hiện trong bảng 6: 

Bảng 6. Kết quả tính hệ số ICC các đánh giá của 3 bài học STEM 

Bài học N ICC P 
Mức độ đồng 

thuận 

1 22 0,925 0,000 Rất mạnh 

2 34 0,941 0,000 Rất mạnh 

3 23 0,898 0,000 Rất mạnh 

Kết quả tại Bảng 6 cho thấy, trong cả 3 video giờ dạy, kết quả đánh giá của các chuyên gia 

đều có sự đồng thuận > 0,8, là mức đồng thuận rất mạnh [30]. Điều này phù hợp với quan sát trực 

quan ban đầu về tỉ lệ phân bố điểm các chuyên gia tại các Bảng 4, 5, 6 ở trên. Kết quả này khẳng 

định thang đo đánh giá tổ chức dạy học bài học STEM đảm bảo độ tin cậy và thống nhất trong 

quá trình sử dụng. Có thể áp dụng trong nhiều giờ dạy khác nhau với chuyên gia đánh giá khác nhau. 

2.2.3. Nội dung thang đo sau khi chỉnh sửa, hoàn thiện 

Kết quả thử nghiệm cho thấy độ tin cậy của thang đo là đảm bảo, do đó nhóm tác giả giữ 

nguyên nội dung của thang đo sau khi chỉnh sửa theo ý kiến của GV. Chi tiết nội dung thang đo 

được trình bày trong Bảng 7. 

Bảng 7. Thang đo đánh giá bài học STEM sau chuẩn hóa 

Tiêu chí 
Mức độ 

1 2 3 4 5 

S1. Yêu cầu chung với bài học STEM 

S1.1. Vấn đề cần giải quyết có tính thực tiễn, phù 

hợp với nội dung bài học, đối tượng HS và điều kiện 

của nhà trường. 

     

S1.2. Nhiệm vụ và yêu cầu với sản phẩm STEM cụ 

thể, rõ ràng, phù hợp với mục tiêu bài học và thể 

hiện được yêu cầu tích hợp các lĩnh vực STEM. 

     

S1.3. Mục tiêu bài học STEM đáp ứng được yêu cầu 

cần đạt của bài học của môn học chủ đạo và theo 

mục tiêu phát triển phẩm chất, năng lực cho HS. 

     

S1.4. Chuỗi các hoạt động học logic, khả thi, phù 

hợp theo tiến trình tổ chức hoạt động STEM và đối 

tượng HS, phân bố thời gian phù hợp. 

     

S2. Tổ chức các hoạt động học 

S2.1. Tổ chức tạo tình huống phù hợp, logic với vấn 

đề cần giải quyết, hấp dẫn; nêu được vấn đề cần giải 

quyết, nhiệm vụ, các yêu cầu cụ thể, rõ ràng với sản 

phẩm STEM. 
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S2.2. Hoạt động hình thành kiến thức được tổ chức 

theo phương pháp, kĩ thuật dạy học tích cực trong 

đó HS là người tìm tòi, khám phá kiến thức; các kiến 

thức trong bài học chính xác.  

     

S2.3. Hoạt động thiết kế được tổ chức phù hợp, tích 

cực theo mục đích HS vận dụng kiến thức, tự đề 

xuất giải pháp phù hợp với nhiệm vụ và yêu cầu đặt 

ra với sản phẩm STEM. 

     

S2.4. Hoạt động chế tạo, thử nghiệm được tổ chức 

phù hợp, tích cực để HS tự lực ở mức độ phù hợp 

tạo ra sản phẩm STEM theo yêu cầu. 

     

S2.5. Hình thức tổ chức báo cáo, thảo luận phù hợp 

với nhiệm vụ, sản phẩm STEM và phù hợp để đánh 

giá được mức độ hiểu và vận dụng kiến thức, kĩ 

năng vào tạo ra sản phẩm STEM, giải quyết vấn đề 

của HS. 

     

S2.6. Các công cụ, phương tiện dạy học sử dụng phù 

hợp, đủ đơn giản, đảm bảo an toàn, tính khoa học, 

hiệu quả, thẩm mĩ, 

     

S2.7. Có sự kết hợp phù hợp, hiệu quả giữa làm việc 

cá nhân và làm việc nhóm trong tổ chức các hoạt 

động học của HS. 

     

S2.8. Chuyển giao các nhiệm vụ học tập rõ ràng, 

hấp dẫn. 

     

S2.9.  uản lí, theo dõi và có hỗ trợ phù hợp, kịp thời 

khi HS thực hiện hoạt động học để đảm bảo thời 

gian và hiệu quả. 

     

S2.10. Phương pháp, công cụ đánh giá sử dụng 

trong bài học phù hợp, hiệu quả để đánh giá được 

theo mục tiêu bài học và được đa số HS. 

     

S3. Tác phong, thái độ sư phạm 

S3.1. Tác phong sư phạm chuẩn mực, gần gũi, thân 

thiện với HS, tạo không khí vui vẻ, nhẹ nhàng, thoải 

mái, tích cực. 

     

S3.2. Tôn trọng và đối xử công bằng với HS, xử lí 

các tình huống sư phạm phù hợp, tích cực. 

     

S3.3. Giúp đ , hỗ trợ HS có khó khăn trong học tập 

kịp thời, động viên phù hợp để mỗi HS đều được 

phát triển năng lực học tập. 

     

S4. Hiệu quả hoạt động học 

S4.1. HS hào hứng, tích cực tiếp nhận nhiệm vụ 

học tập. 

     

S4.2. HS tích cực, chủ động thực hiện các hoạt động 

học tập, có tương tác tích cực với các bạn và GV, 

hoàn thành tốt nhiệm vụ học tập. 
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S4.3. HS sử dụng các công cụ, phương tiện thực 

hiện các hoạt động học an toàn. 

     

S4.4. HS vận dụng được kiến thức và tạo ra được 

sản phẩm STEM; trình bày, bảo vệ, có điều chỉnh 

phù hợp với sản phẩm STEM làm ra. 

     

Năm mức độ của các tiêu chí trong thang đo là: 1. Rất không phù hợp; 2. Không phù hợp; 

3. Phù hợp một phần; 4. Phù hợp; 5. Rất phù hợp. 

2.3. Thảo luận  

Kết quả nghiên cứu đã xây dựng thành công một thang đo đánh giá bài học STEM, đáp ứng 

tính phù hợp với bối cảnh giáo dục phổ thông tại Việt Nam. Thang đo được phát triển dựa trên 

nền tảng lí thuyết về giáo dục STEM, các định hướng chính sách từ Bộ Giáo dục và Đào tạo, cũng 

như thực tiễn triển khai tại các trường phổ thông. Kết quả nghiên cứu không chỉ đóng góp vào 

khung lí thuyết hiện có mà còn cung cấp một công cụ đánh giá cụ thể, có tính khả thi cao, dễ sử 

dụng, nhằm hỗ trợ GV trong việc thiết kế, tổ chức và đánh giá hiệu quả các bài học STEM. 

Việc kiểm định độ tin cậy với hệ số Cronbach’s Alpha đạt trên ngư ng 0,7 ở hầu hết các 

nhóm tiêu chí đã khẳng định tính nhất quán nội tại của thang đo, phù hợp với khuyến nghị của 

Nunnally, J. (1978) [27], nhóm tiêu chí S4 có độ tin cậy cũng có thể chấp nhận được theo khuyến 

nghị của Hair JF, Black (2023) [28] về ngư ng độ tin cậy. Kết quả này có thể phản ánh sự phức 

tạp của các tiêu chí liên quan đến ứng dụng thực tiễn STEM trong giảng dạy, vốn cũng là một 

thách thức được đề cập trong nghiên cứu của Bybee (2013) [1]. 

Phân tích số liệu từ phiếu đánh giá GV cho thấy thang đo có khả năng phân biệt rõ ràng giữa 

các bài học STEM. Điều này góp phần khẳng định khả năng ứng dụng của công cụ, tương đồng 

với nghiên cứu của Honey, Pearson, & Schweingruber (2014) [31] về tầm quan trọng của các 

công cụ đánh giá thực tiễn trong giáo dục STEM. Tuy nhiên, mẫu thử nghiệm hạn chế cả về số 

lượng GV và bài học dẫn đến hạn chế nhất định trong khả năng tổng quát hóa.  

3.   Kết luận  

Nghiên cứu này đã thành công trong việc phát triển và kiểm định bước đầu một thang đo 

đánh giá bài học STEM, đáp ứng yêu cầu về lí thuyết giáo dục STEM, hướng dẫn triển khai thực 

hiện giáo dục STEM trong nhà trường phổ thông của Bộ Giáo dục và Đào tạo, cũng như thực tiễn 

giáo dục phổ thông ở Việt Nam. Thang đo gồm 4 nhóm với 21 tiêu chí: S1. Yêu cầu chung với 

bài học STEM (gồm 4 tiêu chí); S2. Tổ chức các hoạt động học (gồm 10 tiêu chí); S3. Tác phong, 

thái độ sư phạm (gồm 3 tiêu chí); S4. Hiệu quả hoạt động học (gồm 4 tiêu chí). Kết quả nghiên 

cứu này đóng góp quan trọng vào việc xây dựng công cụ đánh giá bài học STEM, hỗ trợ GV trong 

việc đánh giá và cải tiến các bài học STEM, đồng thời thúc đẩy sự phát triển của giáo dục STEM 

trong nhà trường phổ thông tại Việt Nam. 

Thang đo có độ tin cậy cao và khả năng ứng dụng thực tiễn, nhưng vẫn cần được mở rộng 

thử nghiệm với nhiều nhóm đối tượng và bối cảnh khác nhau. Việc tối ưu hóa các tiêu chí, đặc 

biệt là nhóm tiêu chí S4, là hướng đi quan trọng nhằm nâng cao chất lượng công cụ.  

Trong tương lai, nghiên cứu này có thể mở ra cơ hội áp dụng thang đo vào việc thiết kế và 

triển khai các chương trình đào tạo GV STEM, cũng như góp phần xây dựng các tiêu chuẩn quốc 

gia về đánh giá bài học STEM. Những nỗ lực này sẽ góp phần nâng cao chất lượng dạy học, thúc 

đẩy khả năng tư duy sáng tạo và năng lực giải quyết vấn đề của HS trong bối cảnh giáo dục hiện đại.  
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