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Abstract. This paper studies the application of the
5E model in teaching the topic “Acid, Base, pH,
Oxide, Salt” in Natural Science subject for grade
8, with the aim of developing students’ Scientific
Inquiry Competence. The study analyzed the
relationship between the 5E model and the
manifestations of Scientific Inquiry Competence,
pointed out the requirements to be achieved in the
topic “Acid, Base, pH, Oxide, Salt” suitable for
teaching according to the 5E model, and described
in detail the learning activities in each phase of this
model, especially the discovery phase. In this
phase, learning activities are suggested at different
levels to suit the students. Two illustrative lesson
plans on the topic “Acid, Base, pH, Oxide, Salt”
were designed and pedagogical experiments were
conducted with two classes at two secondary
schools in Bac Ninh and Hai Duong, Vietnam. The
results of the assessment of students' Scientific
Inquiry Competence and learning outcomes after
the experiment confirmed the feasibility and
effectiveness of the proposed measures in the study.
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Tom tit. Bai bao nay nghién ciru viée ap dung md
hinh 5E trong giang day chu dé “Acid - Base - pH
- Oxide - Mudi” trong mén Khoa hoc Ty nhién 16p 8,
v6i muyc tiéu phat trién nang lyc tim hiéu tu nhién
cho hoc sinh. Nghién ctru da phan tich méi lién hé
gitta m6 hinh 5E va céc biéu hién ciia nang lyc tim
hiéu ty nhién, chi ra cac yéu cu can dat trong chu
dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mudi” phu hop dé
day hoc theo md hinh 5E, déng thoi mo ta chi tiét
cac hoat dong hoc tap tai moi pha cia mo hinh nay,
dac biét 1a pha kham pha. Trong pha nay, cac hoat
dong hoc tap dugc goi y theo cac mic d9 khac
nhau cho phii hop véi ddi twong hoc sinh. Thiét ké
hai ké hoach bai day minh hoa thudc chu dé “Acid
- Base - pH - Oxide - Mudi” va tién hanh thuc
nghiém su pham voéi hai 16p hoc tai hai truong
Trung hoc co s& & Bic Ninh va Hai Duong,
Viét Nam. Két qua danh gia nang lyc tim hiéu ty
nhién va két qua hoc tap cua hoc sinh sau thuc
nghiém da khang dinh tinh kha thi va hiéu qua cua
bién phap dugc dé xuit trong nghién ciru.

Tir khéa: mé hinh 5E, nang luc tim hiéu tu nhién,
khoa hoc tur nhién.
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1. Mé dau

MGt trong nhiing quan diém cét 16i trong gido duc phat trién nang luc la’ 'mdi nang luc déu bao
gom céc biéu hién cu thé va dé phat trién nang luc mot cach hiéu qua, can xuat phat tir nhiing biéu
hién nay de lua chon phuong phap giang day va thiét ké nhiém vu hoc tap pht hop™ [1]. Do dé trong
day hoc, can can cir vao cé4c biéu hién cia nang luc dé lya chon van dung phuong phép day hoc va
thiét ké t6 churc cac hoat dong hoc phi hop.

Nghién ctru trong day hoc khoa hoc dong vai trd quan trong trong viéc nang cao chét lugng
giang day va hoc tap. Muc dich cudi cling ctia nghién ciru gido duc Ia cung cap kién thirc cho
phép nha gido duc dat dugc myc tiéu cia minh bang cac phuong phap hiéu quéa nhat [2]. Nang
lyc tim hiéu khoa hoc - Scientific Inquiry Competence - dwoc hinh thanh trong qué trinh day khoa
hoc & cac nudc trén thé gisi. Trong qué trinh hinh thanh c6 rat nhiéu qudc gia da dua ra dinh
nghia va tiéu chi cho nang luc nay. Theo Schwartz va cong su (2023) [3], tim hiéu khoa hoc duoc
coi la nén tang cho hiéu biét khoa hoc, bao gém céc hoat dong thuc hanh va nhan thac. Nam 2015,
Arnold [4] tong quan tai liéu nghién ciru vé thanh phan nang luc tim hiéu khoa hoc tir rat nhiéu
nghién ctru cua cac tac gia khac nhau trén thé gisi. Theo Arnold, nang luc tim hiéu khoa hoc bao
gom bén nang luc thanh phan: Bat cau hoi; Xay dung gia thuyét; Thiét ké va tién hanh, thi nghiém;
Phén tich dit liéu.

Khoa hoc Ty nhién ¢ cip THCS 1a médn hoc méi c6 tinh tich hop, trong d6 ning lyc tim hiéu
tu nhién (NL THTN) nghién ctru trong d& tai nay 1a mot trong ba thanh phan cua ning luc dic tha
mon Khoa hoc Ty nhién. Phat trién NL THTN 1a nhiém vu quan trong va khdng d& véi nhiéu giao
vién, do do rat can céc giai phap cu thé, phi hop trong td chirc day hoc mdn hoc ndy. Yéu cau can
dat ctia nang lyc ndy duoc mé ta trong chwong trinh ngoai bén thanh phan nhu Arnold mé ta [4],
c6 thém mot yéu cau 1a “viét, trinh bay béo cao va thao luan”. Nang luc THTN thé hién kha ning
thuc hién qué trinh tim tdi kham phé tu nhién.

Nhiéu tac gia trong nudc da nghién ciru vé cau tric NL THTN nhim xéc dinh céc tiéu chi va
mo ta murc do ctia cac tiéu chi 1am co s& cho viée td chie day hoc va danh gia nang luc nay [5]- [7].
Vé co ban céc tac gia déu can ctr vao cac yéu cAu can dat vé biéu hién cua nang luc dac thu mo ta
trong mon Khoa hoc Ty nhién tuy nhién ¢ su phan chia thanh sb luong cac tiéu chi va mé ta mirc
do khac nhau. V& céac bién phap phat trién ning luc nay ciing duoc nhiéu tac gia nghién clru dé
Xuét [6], [8], trong d6 c6 m6 hinh SE. Téc gid Bui Ngoc Phuong Chéu [9] da chi ra m6i quan hé
giita tién trinh cac pha ctia mé hinh day hoc 5E voi cac tiéu chi cia NL THTN dé thay su phu hop
cua viéc van dung moé hinh nay cho muc dich phat trién NL THTN cho hoc sinh. Céc nghién ctru
nay cling mo ta tién trinh day hoc theo 5 pha va cac ké hoach bai day minh hoa. Tuy nhién chwa
mo ta that chi tiét cac kiéu hoat dong hay 1am rd mirc d6 cua hoat dong lam dinh huéng cho GV
véan dung trong day hoc sao cho phit hop véi ddi twong hoc sinh ctia minh.

Chinh vi vay, muc tiéu caa nghién ciru nay 1a xac dinh yéu cau can dat trong mon hoc phtl hop
V6i viéc van dung mo hinh 5E dé phat triéen NL THTN va mé ta chi tiét dinh hudng céch té chuc
hoat dong hoc theo cac mirc do khac nhau trong cac pha caa md hinh 5E, 1a goi y ¢é GV lya chon
thiét ké hoat dong hoc phti hop khi van dung mé hinh 5E trong day hoc.

2. No¢i dung nghién ciru

2.1. Phwong phap nghién ciru

Dé dat duoc muc tidu trén, cc cau hoi nghién ciu can duoc tra loi 1a:
- C6 thé van dung md hinh 5E trong day hoc chii dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mubi” & mén
Khoa hoc Ty nhién 8 nhu thé nao?
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- T chirc day hoc céc pha theo mé hinh 5E nhu thé nao thi phét trién duoc nang luc tim hiéu
tu nhién cho hoc sinh?

Dé tra 101 cau hoi nghién ciru ndy chung ti da van dung phuong phap nghién ctru 1i thuyét
va thuc nghiém su pham. Cu thé str dung cac tir khod tiéng Viét 1a "md hinh 5E”, "ning lyc tim
hiéu ty nhién” va tir khoa tiéng Anh 12 “SE model", “scientific inquiry competency" ching toi da
tim kiém trong hé théng co s& dit liéu cua Scopus, Google Scholar, va céc tap chi gido duc cta
Viét Nam dé tim ra duoc cac nghién ctru 6 lién quan. Trén co so phan tich, tong quan li luan lién
quan, chung t61 da xac dinh cdc ndi dung phu hop dé to chure day hoc theo mo hinh 5E trong chu
dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mubi” va md ta cach t6 chire, mirc d hoat dong hoc trong cac pha
ciia mo hinh nay dé hudng t6i phat trién nang lyc tim hiéu ty nhién thong qua cac biéu hién cu
thé cua né. Tiép theo, phuong phap thuc nghiém su pham duoc st dung dé khang dinh tinh kha
thi, hiéu qua ctia viéc van dung mo hinh 5E d3 dé xuat. Cu thé, di xay dung 02 ké hoach bai day
minh hoa, phiéu danh gia theo tidu chi va tién hanh thyc nghiém su pham theo thiét ké nghién
ctru trén mot dbi twong duy nhat dé danh gia ning luc tim hiéu tw nhién cua hoc sinh (HS) & cac
thoi diém khac nhau va xir 1i thong ké, phan tich va dua ra cac két luan phu hop.

2.2. Nang lye tim hiéu tw nhién va mdi lién hé véi md hinh 5E

Ning luc tim hiéu ty nhién trong nghién ciru nay 1a mot thanh phan cua ning luc dic thu cua
mon Khoa hoc Ty nhién thuéc Chuong trinh GDPT 2018, dugc mo ta gdm cac biéu hién, tmg
v6i: D& xuat van dé, dat cau hoi cho van dé; Pua ra phan doan va xay dung gia thuyét; Lap ké
hoach thuc hién; Thuc hién ké hoach; Viét, trinh bay béo céo va thao luan; Ra quyét dinh va dé
xuat y kién [12]. Pay chinh la cac biéu hién tmg vai tién trinh tim toi, khdm phé khoa hoc. Thuc
té trong day hoc, sau khi thuc hién ké hoach dé kham pha, HS s& phan tich, xt Ii cac dir liéu thu
thap duoc dé tu rat ra két luan va tiép tuc s& bao cao két qua va thao luan. Do d6 trong nghién ctu
nay, nang luc tim hiéu tu nhién cua HS dugc md ta c6 su diéu chinh lai, gdm 6 biéu hién/chi s6
hanh vi, ciing 14 6 tiéu chi sir dung khi danh gia, gdm: TC1. Bé xuit van dé, dat cau hoi; TC2.
Pua ra phan doan va xay dung gia thuyét; TC3. Lap ké hoach thyc hién; TC4. Thuc hién ké hoach,
thu thap va luu trit di liéu; TC5. Phan tich, xu I céc dir liéu va rat ra két luan; TC6. Béo céo két
gua thyc hién va thao luan.

M6 hinh 5E duoc phat trién trén co sé 1i thuyét kién tao trong day hoc. Trong d6, nhan manh
viéc nguoi hoc chi dong tu dat minh vao mot méi truong tich cuc, phét hién, giai quyét van dé bang
cach dong héa, diéu tng nhitng kién thirc, kinh nghiém da c6 ph hop véi hoan canh méi, tir do hinh
thanh nhitng hiéu biét mai cho ban than [10]. Tién trinh day hoc theo mé hinh 5E duoc tac gia Rodger
W. Bybee xay dung gém c6 5 pha (giai doan), mdi pha bat ddu bang chit E: Engage (gin két),
Explore (kham phd), Explain (giai thich), Elaborate (cung ¢, md rong) va Evaluate (danh gia) [11].

Pha gdn két: nham thu hat su chi y va hang tha caa HS di véi cha dé bai hoc, dong thoi
tao cau ndi giira kién thirc di co va noi dung méi. Cac chién luge nhu dat cau hoi, néu van dé
hozc trinh bay mét hién tuong bat thudng ma hoc sinh chua thé giai quyét bang kién thuc, ki ning
hién c6 (gay ra mau thuan nhan thirc) déu rat hiéu qua dé thu hat hoc sinh. Pha nay dic biét phu
hop dé phét trién va danh gia NL THTN ciia hoc sinh thdng qua tiéu chi TC1. Dé xuat van dé, dat
cau hoi.

Pha kham phé: cung cap co hoi cho HS thyc hanh va trai nghiém, thu thap théng tin, dong
thoi két hop vai cac khai niém, hiéu biét sin c6 dé giai quyét nhitng van dé, hién tuong di néu &
pha trudc. Hoat dong trong pha nay phi hop dé phat trién cac tiéu chi tir 7C2 d@én TCS5.

Pha gidi thich: giGip HS 1am r3 cac khai niém va van dé théng qua qua trinh thyc hién cac
hoat dong & pha kham pha. Hoat dong pha nay phu hop phét trién va danh gia NL THTN thong
qua TC5 va TCB.

Pha ciing ¢6, mé réng: tap trung vao 1am sau sac thém céc khéi niém va ap dung kién thirc
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vao cac tinh hudng méi, qua dé gitap HS hiéu sau hon va két néi kién thuc véi thyc tién.

Pha ddanh gid: gitp HS nhan dugc phan hdi vé mirc do chinh xac va day du cua cac giai thich
cling nhu ning lyc ma cac em d phat trién. Viée danh gia c6 thé duoc 16ng ghép mot cach khong
chinh thuc trong cac pha trudce, nhung & pha nay, GV can thuc hién cac phuong phap danh gia
chinh thire dé thu thap bang chimng hoc tap. Pha nay phi hop dé phét trién va danh gia NL THTN
thong qua tiéu chi TC6: Bao c4o két qua thuc hién va thao luan.

C6 thé tong hop lai méi lién hé giita cac pha cia mé hinh 5E véi céc tiéu chi caa NL THTN
trong so do sau:

1. GAn két TC1. Bé xuit vin dé, dat cau hoi

TC2. PDua ra phan doan va xay
2 Kham ph dung gia thuyét;

TC3. Lap ké hoach thirc hién;
3. Giai thich TC4. Thuc hién ké hoach, thu

thip va luu trir div liéu;

CS. Phéq tich, x1r li cac dix liéu
va rut ra két luan;

4. Cung cd, m& roén

TC6. Bao cao két qua thure hign
[ 5. Dbanh gia J——_' va thao luan.

Hinh 1. Méi lién hé giita cdc pha ciia mé hinh 5E voi cdc tiéu chi ciia ning lie tim hiéu tw nhién

2.3. Van dung md hinh 5E nh?up phat trién ning lwc tim hiéu tw nhién trong day hoc chii dé
“Acid - Base - pH - Oxide - Mud6i” — Méon Khoa hoc Ty nhién 8

2.3.1. Lwa chon ni dung phil hep d@é van dung md hinh 5E trong chi dé “Acid - Base - pH -
Oxide - Muéi” & moén Khoa hec Tw nhién 8

Trong tién trinh day hoc theo md hinh 5E, theo muc dich ctia pha kham pha mé ta ¢ muc 2.2,
HS s& thuc hién cac hoat dong giai quyét van d&, kham phé khoa hoc, cu thé 1a quan sat, thuc hién
thi nghiém, thyc hanh ciing nhu sir dung cac kién thie da co dé két ndi cac y twong, kham pha va
kiém ching céc suy luan, gia thuyét. Pay chinh la hoat dong quan trong, dac thu dé day cho hoc
sinh kham pha trong day hoc mén Khoa hoc Ty nhién, NL THTN thong qua 4/6 tiéu chi clia ndng
lyc nay. Véi hoat dong nay, mo hinh 5E s& rat phit hop dé van dung trong cac bai hoc ma cac kién
thirc, ki ning méi c6 thé hinh thanh thong qua cac hoat dong lam thi nghiém hay théng qua viéc
quan sat, tim toi cac thong tin tr cac tranh anh, mau vat. Ngoai ra, khi van dung cling can cha y
mot s6 cac yéu td khac nhu: Pam bao su phu hop, vira sic véi dbi tuong HS dé cic em c6 thé
tham gia vao qua trinh kham pha va thuc hién mét cach tu lyc, thanh cong & mirc do nhat dinh;
No6i dung day hoc c6 tinh thyc tién, gﬁn gtlii vdi cudc séng dé co thé tao tinh huéng dan dat, dat
van dé tu nhién, hap dan.

Tir phén tich dic diém ctua mé hinh 5E & trén, cin cr theo yéu cdu can dat trong chuong
trinh ctia chu dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mudi”, mén KHTN 8 [12], mé hinh day hoc nay c6
thé dugc van dung dé t6 chuc hoat dong hoc dap mg céac yéu cau can dat dudi day:

- Tién hanh dugc thi nghiém ctia hydrochloric acid (1am d6i mau chat chi thi; phan tng véi
kim loai), néu va giai thich dugc hién twong xay ra trong thi nghiém (viét phuwong trinh hoa hoc)
va rit ra nhan xét vé tinh chit hoa hoc cua acid.

- Tién hanh duoc thi nghiém base 1a lam dd1i mau chét chi thi, phan rng véi acid tao mudi,
néu va giai thich duoc hién tugng xay ra trong thi nghiém (viét phuong trinh hoa hoc) va rat ra
nhén xét vé tinh chit cua base.
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- Néu duoc thang pH, str dung thang pH dé danh gia do acid - base cua dung dich. Tién hanh
duge mot sb thi nghiém do pH (bang gidy chi thi) mot sb loai thuc pham (dd ubng, hoa qua,...)

- Tién hanh duoc thi nghiém oxide kim loai phan rng v6i acid; oxide phi kim phan tng vdi
base; néu va giai thich dugc hién tugng xay ra trong thi nghiém (viét phuong trinh hoa hoc) va
rat ra nhan xét vé tinh chit hoa hoc cua oxide.

- Tién hanh duogc thi nghiém mubi phan tng voi kim loai, voi acid, vdi base, voi mubi; néu
va giai thich dugc hién twong xay ra trong thi nghiém (viét phuwong trinh hoa hoc) va rat ra két
luan v& tinh cht.

- Néu duogc thanh phﬁn va tdc dung co ban cua mot s6 loai phan bén hod hoc ddi véi cay
trong (phan dam, phan lan, phan kali, phan N-P-K).

V6i cac yéu cau can dat nay, GV co thé to chirc cho HS 1am cac thi nghiém don gian, tham
chi con st dung cac ngudn nguyén lidu gan giii hang ngdy dé lam thi nghiém, qua d6 HS kham
pha kién thirc méi. Cac thi nghiém kha don gian vé thao tac do d6 HS c6 thé ty 1ap ké hoach thuc
hién thi nghiém. Déng thoi mot diém rat thuan loi nita 13 c6 su tuong tu trong cac hoat dong kham
pha tinh chat ctia cac chat nén GV c6 thé ting dan mirc do kham pha cho HS trong cac bai, va
viéc rén céc ki nang thuc nghiém cho HS rat thuén loi.

2.3.2 T6 chirc day hoc cac pha trong mé hinh 5E dé phat trién ning luc tim hiéu tw
nhién cho hgc sinh

Pé té chirc day hoc hiéu qua theo mé hinh 5E va phat trién niang luc THTN trong day hoc
Chu dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mudi”, va trong day hoc cac bai thuoc mach chat va sy bién
d6i chat trong mdn Khoa hoc Ty nhién, ching t6i dé xuat dinh huéng to chirc day hoc trong tirng
pha nhu sau:

* Pha 1. Gin két (Engage)

Muc dich cua pha nay la khoi goi hing thi, to mo ciia HS vé chii d& hoc, két ndi kién thirc
da biét voi kién thire méi, tir d6 ciing dit vin dé/cau hoi can nghién ctru. Khi to chirc pha nay,
GV can hudng HS tap trung vao mot tinh hudng, s kién, thi nghiém, hodc video trinh didn/mé phong
mot hién twong lién quan dén ndi dung bai hoc va ning luc cin phat trién. Diéu ndy c6 thé thuc
hién béng cach dat cau hoi, néu vén dé, hoic gidi thi€u mot sy kién bat thuong. Su t6 mo, hirng
th cua HS s& thé hién thong qua cac cdu hoi nhu “tai sa0?”, “nhu thé nao?” hoic “diéu gi s& xay
ra tiép theo?”,...

Vi du: GV cung cdp 1 md ta ngin gon vé mot hién twong tw nhién va hoéi HS giai thich hién
tuong do; Thuc hién mdt thi nghiém c6 hién tugng thu vi va dat cau hoi yéu cau HS gidi thich;
Yéu cau HS du doan hién tuong, két qua cia mot phan tng, sau d6 lam thi nghiém (hogc chiéu
video thi nghiém) c6 két qua khong nhu du doan, tir d6 dit cau hoi “Tai sao hién tuong khong
nhu du doan?”,...

Vé cac muc do sy tham gia cua HS trong viée néu cau hoi, van dé can giai quyét: Muc cao
nhit mong muén 1a HS tu dat cau hoi, néu van dé; Mirc trung binh néu HS chua quen hozc kha
nang han ché 1a GV go1 y, dat cau hoi dé HS néu cau hoi, néu van dé, hodc GV dua ra cac cau
hoi, van dé& dé HS chon; Muc thap nhat 1a GV tu phan tich, dit cAu hoi nhu 1 1am mau, hudng
dan HS.

* Pha 2. Khdm phé (Explore)

Trong pha kham pha, HS thuc hién cac nhiém vu hoc tap dé kham phé noi dung bai hoc, tra
loi cau hoi, giai quyét van dé dit ra & pha gin két.

Pé phaét trién NL THTN, GV ¢6 thé t6 chuc cho HS thuc hién cac hoat dong hoc theo tién
trinh va cac mac do duoc mo ta trong Bang 1. Trong do, cdc mirc d6 khdm pha dugc md ta can
ctr vao sy tham gia cua hoc sinh theo cach chia caa Baur [13], gdm 4 mirc d: Dong - Closed,
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M& mot phan - Moderately Opened, M ¢6 hd trg - Opened va M hoan toan - Open. Cac miic
d6 dugc d& cap nham goi y cho GV cach té chirc hoat dong day hoc, tly thude vao ning luc va
mtc do quen thudc caa HS véi ki nang thyc hién cac hoat dong tim toi. Trong thiét ké hoat dong
dé danh gia, nhiém vy giao cho HS O mirc d6 md hoan toan, GV c6 thé dia vao mirc d6 hoan
thanh nhiém vu ciia HS dé danh gia mirc d6 dat dugc nang lyc ¢ biéu hién tuong Gng.
Bdang 1. Tién trinh hoat dgng theo cac mize dg trong pha kham pha

Xuat gia thuyét.

Tien tr!ph M@ ta hoat dong theo cac mirc do
thuc hién
Tir cau hoi duoc dat ra & pha gan két, giéo vién (GV) yéu cau HS ty dua ra
du doan hoac gia thuyét.
GV ¢6 thé 4p dung céc thuat ngir khac thay thé "gia thuyét" nhu "gia dinh”
. | hoac "céu tra loi du doan" va nhan manh rang céac gia dinh hoac cau tra loi
Du doan, de

du doan nay can dam bao tinh kha thi trong viéc kiém ching.

GV c6 thé ap dung cac muc thip hon, ¢6 su hd tro cho HS, cu thé nhu sau:
- GV dua ra goi y hoidc cau hoi dan dit dé HS hinh thanh du doan, gia thuyét;
- GV cung cap mot s6 goi ¥ dé HS lya chon dir doan hodc gia thuyét;

- GV truyc tiép dua ra dy doan va dé xuit gia thuyét mau dé huéng dan HS.

Lap ké hoach
thyc hién thi
nghiém va thuc

Yéu cau hoc sinh (HS) tu xay dung ké hoach thi nghiém va thuc hién dé
kiém chang gia thuyét da néu la mac cao nhit trong hoat dong nay.
Déi véi HS chua quen hodc ¢6 ning luc con han ché, gido vién (GV) c6 thé
&p dung cac muc hd trg thip hon, cu thé:

- GV dua ra cac goi ¥, hudng dan dé HS xay dung ké hoach thyc hién thi
nghiém va tién hanh thi nghiém;

- GV dua ra cac ké hoach thuc hién thi nghiém dé HS chon va thuc hién;

- GV cung cap ké hoach thuc hién thi nghiém chi tiét, HS chi can 1am theo.
Luru y: K& hoach thuc hién can duoc md ta mot cach chi tiét, cu thé, dinh
luong, va chl trong dén ky thuat thuc hién cac thao tac thi nghiém.
Viéc lya chon mirc d t6 chirc trong hoat dong nay nén da trén kién thic,
ki ning thyc hanh thi nghiém cua HS va ddc diém cua thi nghiém can thiét
ké. HS can c6 du kién thirc nén tang va ky niang thi nghiém co ban dé co thé
xay dung duoc mot ké hoach chi tiét va pha hop.

GV cung cap ké hoach thuc hién thi nghiém chi tiét chi nén thuc hién khi
HS méi lam quen véi thi nghiém, hay cac thi nghiém kho, phic tap.

hién thi
nghiém,  thu
thap dit lieu.
Giai thich dit
liéu, xa&c nhan
gia thuyét
dang.

Mtc cao nhat trong hoat dong nay 1a yéu cau HS tu phan tich va trinh bay
dit liéu. BSi voi HS can sy hd trg, GV cd thé &p dung cac mic thap hon voi
mirc d6 hd tro khac nhau, cu thé:

- HS phan tich va trinh bay dit liéu dua trén cac goi y, huéng dan cua GV;
- HS lya chon va trinh bay dit liéu theo cac khung mau dugc GV cung cap san;
- HS thyc hién phan tich dit liéu theo huéng dan chi tiét c6 sin cia GV.
Théng thuong & budc ndy, voi HS ¢ cap THCS, GV nén dua ra cac goi y
hodc hudng dan thong qua cac d& muc hoic cau hoi dé hd tro HS phan tich
va xac nhan gia thuyét dang. DJi véi cac trudong hop khong qué phic tap va
HS c6 ki nang t6t, GV nén khuyén khich HS ty phan tich va trinh bay di
liéu, day 1a mutrc d6 cao nhat. Trong khi d6, hai muc sau s& phu hop hon véi
cac nhdm HS can nhiéu su hd tro.
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- HS ty két luan.

- HS ty dua ra két luan dya trén cac goi y, huéng din cia GV.

’ - HS chon két luan phi hop tir nhitng két luan duoc GV cung cap.

Ket luan. - HS thao luan vé& céc két luan duoc cung cap.

Trong hoat dong nay, nén wu tién thyuc hién hai mirc dau dé phat trién ki
nang trinh bay va bao cdo cua HS. Hai muc sau pht hop hon véi cac nhom
HS can nhiéu sy ho tro.

* Pha 3. Gidi thich (Explain)

Trong pha nay, hoc sinh can lam rd khai niém, kién thirc dya trén hoat dong khédm pha. GV
chti y huéng dan, yéu cau HS tap trung vao céc khia canh, yeu t6 chinh va yéu cau cac em tu gial
thich hodc goi ¥ dé HS giai thich dwoc truéc khi cung cap loi giai thich khoa hoc ngan gon va
chinh xéac. Khuyén khich HS giai thich theo cac cach khac nhau nhu dung 16, so d6, hinh minh
hoa,... Noi dung giai thich ciia GV nén dugc trinh bay da dang bang nhiéu phuong tién nhu bai
giang, video, hoic mo phong, so d6, bang biéu, d6 thi nhung ludn phai dwa trén bdi canh, thong
tin cua cac trai nghiém trong pha kham pha dé HS hoc duoc cac phan tich cac di liéu, lap luan
trinh bay vin dé. Céc khai niém chinh can duoc trinh bay rd rang, dé hiéu va co sy lién két voi
nhiing khai niém, kién thirc da hoc.

* Pha 4. Ciing cé, mé rgng (Elaborate)

Trong pha nay GV s& t6 chirc cho HS ap dung kién thirc kham pha dwoc dé giai thich nhiing
cau hoi hoac bai tap thuc tién, hoic cao hon sé& thuc hién cac dy an, hoat dong trai nghiém giai
quyét cac van dé cu thé cd lién quan. Céc nhiém vu hay hoat dong t6 chirc cho HS can ¢6 muc do
thach thirc, kho khan nhét dinh dé tao hing thi chinh phuc cho HS, dong thoi khuyén khich HS
&p dung kién thic vao cac tinh hudng mai.

HS ciing can duoc tao co hoi dé twong tac véi cac ngudn tai liéu phong phi nhu co so dir
liéu, tai liéu viét, hoac cong cu truc tuyén dé gilp cac em cang cb hiéu biét va phat trién kha ning
van dung kién thac khoa hoc.

* Pha 5. Danh gia (Evaluate)

Muc dich dé danh gia mirc d6 dap tng muc tiéu cua bai hoc va qua trinh thuc hién cac hoat
dong hoc. GV c6 thé thuc hién da dang cc hinh thire danh gia nhu: Bai kiém tra ngan trén 16p,
bai kiém tra truc tuyén, phong van, bai thuyét trinh hoac san pham du an... hodc don gian hon la
qua viéc dit cau hoi. HS c6 thé tham gia danh gia qua trinh hoc tap ciia minh théng qua hinh thic
danh gia dong ding hoic tu danh gia.

Noi dung céc hoat dong danh gia can duoc thiét ké phu hop voi noi dung va phuong phép &
cac pha trudc. Gido vién can xac dinh rd bang ching cho sy tién bo caa hoc sinh va sir dung cac
phuong tién khac nhau dé ghi nhan va phan hoi két qua hoc tap mot cach toan dién. Qua trinh
danh gia c6 thé thuc hién két hgp mat cach khdng chinh thic trong cac pha trudc.

2.4. Thue nghiém sw pham

2.4.1. Muc dich, dbi tweng, dia ban thwc nghiém sw pham

- Thyc nghiém su pham dugc tién hanh nham danh gia tinh kha thi va hiéu qua cta viéc phat
trién NL THTN cho HS théng qua md hinh day hoc SE trong chu dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mudi”’
mé6n KHTN 16p 8. Tur do khang dinh tinh dung dan cla gia thuyet nghién ctru dé tai. Ngoal ra
cling danh gia két qua hoc tap cua HS theo yéu cau can dat dé khang dinh sy dap tmg yéu cau can
dat cua chuong trinh mén hoc.

- 64 HS 16p 8 cua hai truong THCS da tham gia hoat dong thuc nghiém su pham, trong thoi
gian tir thang 4 - thang 5 nam 2024, cac thong tin chi tiét mo ta trong Bang 2.

97



PT Binh*& NT Hing

Bing 2. Pia ban, déi twong thwe nghi¢m sw pham

Trudng Lép thuce nghiém (TN) Lép ddi chirng (PC)
Truong THCS Lé Van Thinh 8B (TN1) 35 HS 8C (bC1) 36 HS
Truong THCS Chu Vin An 8B (TN2) 29 HS 8A (bC2) 31 HS

2.4.2. N¢i dung thwe nghiém sw pham

Hai bai hoc duoc thiét ké va thuc nghiém theo bién phap dé xuit bao gém: bai thyc nghiém
s6 1 (TN1) “Thang pH” va bai thuc nghiém s6 2 (TN2) “Phan bén hoa hoc”. Trong d6, cac bai
hoc cho 16p thuc nghiém duoc thiét ké theo cac pha ciia mé hinh 5E, c4c hoat dong yéu cau HS
tu thyc hién nhiém vu c6 su hd tro nho thong goi y va cau hoi trén phiéu hoc tap. Pac biét trong
pha kham pha yéu cAu HS ty dé xuét du doén, gia thuyét; tu lap ké hoach thuc hién va tu phan
tich két qua thi nghiém dé rut ra két luan. Trong bai TN1, HS kham pha thong qua thuc hién thi
nghiém; trong bai TN2, HS kham pha thong qua quan sat bao bi san pham va mau vat. Cac 16p
dbi chtng duoc giang day theo phuong phap thong thudng, HS ciing dugc sir dung thi nghiém va
sir dung phuong tién truc quan, tuy nhién khi str dung thi nghiém GV cung cap cach tién hanh thi
nghiém va HS chi lam theo nhu yéu cau can dat trong chuong trinh.

Dudi day 1a m6 ta tom tit qua trinh to chirc day hoc theo mé hinh 5E cho bai TN1: Thang pH.

Muc tiéu bai hoc: Yéu cau can dat cta bai hoc vé nang luc dac thu theo chuong trinh mén
hoc, bao gdm:

- Néu dugc khai niém thang pH va sir dung thang pH dé danh gia do acid - base ciia dung dich.

- Tién hanh dugc mot sé thi nghiém do pH (bang gidy chi thi) dbi vi mot sb loai thuc phdm

(d6 udng, hoa qua,...).

- Lién hé duogc gia tri pH trong cac méi trudong nhu da day, mau, nuéc mua va dat.

Yéu ciu can dat vé nang luc tim hiéu ty nhién trong bai hoc chi img vdi tiéu chi 4. Tuy nhién,
trong thiét ké ké hoach bai day, nghién ctru nay dat muc tiéu huéng t6i ca 6 tidu chi ctia nang luc
tim hiéu tu nhién da duoc mo ta & muyc 2.2 va trong Bang 1. Cac hoat dong dugc thiét ké & muc
dd cao nhit hodc gﬁn cao nhat dé HS thé hién céac biéu hién ciia NL THTN. Qua do, GV c6 thé
danh gia muc d¢ dat dugc cua tung tiéu chi.

Pha gdn két: Bai hoc bét dau bang hoat dong két ndi kién thiae HS da biét thong qua ciu hoi
vé cach nhan biét moi truong acid hodc base cua cac dung dich quen thudc trong doi séng. Tir do,
dan dat dat cau hoi: Lam thé nao dé phan biét cac dung dich cling c6 méi truong acid hodc base.
Sau d6, GV sau d6 cung cip thong tin gidy chi thi van ning c6 thé xac dinh dugc mirc do acid/base
ctia cac dung dich, minh hoa bang thi nghiém thtr pH véi 3 dung dich c6 méi truong acid khac
nhau. Yéu cau HS ghi lai cac hoi muén tim hiéu vao vo. GV chdt lai cac cAu hoi can tra 10i trong
bai hoc.

Pha kham pha: GV t6 chitc cho HS 1am viéc c4 nhin két hop 1am viéc nhom thao ludn
va dua ra cac phan doan tra 101 cac cdu hoi dit ra & pha gin két. Sau do HS 1am viéc c4 nhan
dé xuét cach tién hanh thi nghiém do pH ctia dung dich bat ki bang gidy chi thi van ning, du doan
hién tugng. HS bao cao dé xuét cach tién hanh, GV t6 chirc thao luan lam 3 cac thao tac va luu
y khi 1am thi nghiém. Tiép theo, HS thurc hién thi nghiém ca nhan, chia sé Kkét qua trong nhém va
béo cdo trudc 16p, sau d6 thyc hién thi nghiém véi mot sé dung dich GV cung cép, ghi lai két
qua, phan tich dir liéu va rat ra két luan vé gia tri pH va loai chét.

Pha giai thich: GV t6 chirc cho HS trinh bay két qua thi nghiém kham pha, yéu cau HS g1a1
thich cac két ‘qua do. GV chu trong nhén xét, hudng dan cac ki ning thi nghiém chi tiét, va giéo
duc y thirc tiét kiém, bao vé moi truong qua viéc lya chon dung cu, cach tién hanh va su dung hoa
chat mot cach tiét ki¢m.

Cung c6, mo rong: HS van dung lya chon chi thi tw nhién va cach xac dinh pH b?mg cac chi
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thi nay. Ngoai ra, HS dugc gidi thi€u cac thiét bi do pH hién dai va van dung Kkét qua dé xac dinh
pH cua cac dung dich mai hodc thuc hién céc bai tap ung dung.

Pdnh gid: Qué trinh danh gia duge thuc hién khong chinh thic qua viée 10ng ghép trong bai
hoc thong qua viéc quan sat, hoi dap, va nhan xét trong qua trinh HS trinh bay va bao cao két qua.
Tuy nhién, trong pha nay GV t6 chirc cho HS 1am bai tric nghiém thiét ké theo yéu cau can dat
dé danh gia muc do dat duoc ctia HS.

2.4.3. Tién trinh day thuc nghiém va thu thap dir lidu
Tién trinh day thyc nghiém va thu thap dir liéu dugc thyc hién theo thi ty:

Day bai Day bai
TN1 TN2
[ ) [ ) [ ) [ )
Danh gia Danh gia
NL HS lan 1 NL HS lan 2

Hinh 1. So db tién trinh day thuwc nghiém va thu thip dir liéu
Thong tin thu thap dir liéu danh gia trong thyc nghiém su pham dugc mo ta trong Bang 3.

Bing 3. Thiét ké nghién ciru, doi twong, cong cu thu thip dir liéu dinh gid

Muc dich Thiét ké nghién ctru/ Cong cu Thoi diém Minh chirng
danh gia |P6i twong dwoc danh gia|  va ngudi danh gia danh gia danh gia
Nang lyc | Trén 1 ddi twong duy | Phiéu dénh gid NL | Sau mdi bai | Vo ghi, phiéu
THTN nhat / THTN theo tiéu chi. day thue | hoc tap.
L6p TN. GV va HS (tw danh gig). | nghiém 1va 2.
Két qua | Trén 2 ddi tuong tuong Dé kiém tra theo yéu | Sau ca 2 bai | Bai lam cua
hoc tdp | duong/ cau can dat va huong | day thuc | HS.
Lép TN va BC. dan cham nghiém 1 va 2.
GV.

2.4.4. Két qua dir liéu thu thap khi thwe nghiém sw pham
Mot s hinh anh hoat dong hoc trong chii @& Acid - Base - pH - Oxide - Mubi cua 16p 8B,
truong THCS Lé Van Thinh

Hinh 2. Hoat dgng hoc sinh khdm phd cich do pH ciia dung dich bap cai tim
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Hinh 3. Hogr dgng ciia hgc sinh thgc hign kham pha - gidi thich vé thanh phan,
vai tro cia phan bén hoa hoc
Két qua tw d¢anh gia NL THTN cta HS

Bing 4. Bing tong hop két qud hoc sinh tw ddnh gid néng lwc tim hiéu tw nhién

Lép TN1 tai Truong THCS Lép TN2 tai Truwdng THCS
Lé Van Thinh Chu Vin An
Tc'ﬁlu Bai TN1 Bai TN2 Bai TN1 Bai TN2
So HS dat murc So HS dat murc So HS dat murc So HS dat murc
1| 2 3|4 (12|34 (1|2 |3|4|1]|2]3]|4
TC1 |1 |17 |6 |11 |0| 5 (17|13 | 6 |10| 6 | 7 | 2| 8| 9 |10
TC2 | 2 | 15 | 10 0|7 |15|13| 2 |11 12| 4 | 0 | 8 |12 | 9
TC3 | 3|11 | 14 0|7 (15|13 | 1 |12 |12| 4 | 0 | 6 |13 |10
TC4 | 1|10 (13|11 |0| 5 (13 (17| 1 |11 /13| 4 | 0 | 6 |16 7
TC5 | 1|10 |15 9 (0| 6 |14 |15 | 2 109 | 1|5 |11 |12
TC6 | 3| 7 |12|13|0| 5 (14|16 | 1 12|17 (16|11 |11
Két qua danh gia NL THTN cia GV
Bing 5. Bing tong hop két qud giéo vién ddnh gid ndang liee tim hiéu tw nhién
Lép TN1 tai Truwdng THCS Lép TN2 tai Truong THCS
Lé Van Thinh Chu Van An
Tc'ﬁlu Bai TN Bai TN2 Bai TN Bai TN?
So HS dat murc So HS dat murc So HS dat murc So HS dat murc
1] 2 3|4 11|12 |34 |12 |3 |4]|]1]|2|3]|4
TC1 |4 |14 |7 |10|21| 7 (13|14 6 |11 | 7 | 5| 3| 8| 810
TC2 | 2 |13 (14| 6 |1| 5 |14|15| 3 |10|12 | 4 1 8 | 11
TC3 | 2 | 12 | 17 1|7 |10|17| 1 |13 (15| 0| 0 | 8 |13
TC4 | 2|11 |13| 9 |0| 8 |13 (14| 0 |11 |13 5 |1 |6 11|11
TC5 | 1 15/10|0| 6 (11 (18| 1 |11 |10 | 7 1 5112 | 11
TC6 | 3 11 (140} 7 |12|16| 3 | 8 | 9| 9|1 |6 |12]|10
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Két qua bai kiém tra theo yéu cau can dat

Bdng 6. Két qud bai kiém tra trwéc khi day thuc nghiém cia lép thuc nghiém va déi chimg

Trwéc khi day thwc nghiém Sau khi day thwc nghiém
Trudng || gp | ST S6 HS dat diém Xi S6 HS dat diém Xi
THCS op Sf,) 0 at die [ at die

0-2(3|4|5|6|7| 8|9 ]101(0-2/3|4|5(6|7|8]9]10
Lé Van | TN1 (35| 0 |O|O0|Of2|2|17|12| 3 |0 |0|0O|O|O|3|11|14]| 7
Thinh bCl 36| 0 |0|0|1|21|3|15|14| 2 |0|0O|0|O|5|6|10]|12]| 3
ChuVan | TN2 |29 | 0 |0 |1|3|5]9 0O |0]jO0|0|21|4|5|11 2
An bC2 31| 0 |1]1|2|8]|8 o (01|12 |7|7|7 0

2.4.5. Xir i dir ligu, phan tich, thao luan két qua

Bing 7. Diém trung binh va gid tri t-test ddnh gid nang lyc tim hiéu tw nhién do HS tw dinh gid

Lop TN1 - Léop TN2 -
. ) Trwong THCS Lé Vin Thinh Trwong THCS Chu Vin An
Tieu chi Trung binh (mean) Prrest phut Trung binh (mean) Prest phue
SauTN1 | SauTN2 thuge SauTN1 | SauTN2 | thuge
TC1 2,77 3,23 0,0011 2,48 2,93 0,0023
TC2 2,69 3,17 0,0002 2,62 3,03 0,0014
TC3 2,71 3,17 0,0002 2,66 3,14 0,0000
TC4 2,97 3,34 0,0067 2,69 3,03 0,0026
TC5 2,91 3,26 0,0016 2,90 3,17 0,0149
TC6 3,00 331 0,0029 2,86 3,10 0,0252

Bdng 8. Piém trung binh va gid trj t-test ddinh gid ning lwc tim hiéu tw nhién do GV dinh gid

Lép TN1 Lép TN2
Truwdong THCS Lé Van Thinh Truwong THCS Chu Vin An
Tiéu chi R N
Trung binh (mean) Prtest Phe Trung binh (mean) Prest Phue
Sau N1 Sau TN2 thugc SauTN1 | SauTN2 | thugc
TC1 2,66 3,14 0,0024 2,38 2,86 0,0020
TC2 2,69 3,23 0,0001 2,59 2,97 0,0027
TC3 2,66 3,23 0,0004 2,48 3,00 0,0002
TC4 2,83 3,17 0,0042 2,79 3,10 0,0238
TC5 2,97 3,34 0,0107 2,79 3,14 0,0011
TC6 3,03 3,26 0,0046 2,83 3,07 0,0349
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Bing 9. Piém trung binh, dp \éch chudn va gia tri t-test bai kiém tra

Trwéc day thuc nghiém Sau day thuc nghiém
; - | Diém Diém Dj Miic
Trwon . S 516 ¢
THCSg Lép | % trung Do I%Ch Preest | tryng léch Prtest | 45 anh
SO N chuan djc N 2 doc it
binh (SD) G binh chuan G hwong
(mean) 4p (mean) | (SD) 4p ES
Lé Van| TN1 | 35 8,40 0,85 8,71 0,89
Thinh 0,29 0,0020 | 0,54
: bC1 | 36 8,28 1,00 8,06 1,20
Chu Van | TN2 | 29 7,00 1,28 7,79 1,18
AN PC2 | 31 | gg4 142 | 932 [0 | 118 | 00048 | OT6

- Két qua xir li thong ké danh gia NL THTN cta HS va GV trong 2 truong ¢ Bang 7, Bang 8
cho thay gié tri trung binh danh gia mdi tiéu chi sau bai TN2 déu cao hon so véi bai TN1, cac gia
tri p déu < 0,05, diéu nay ching to NL THTN ciia HS déu ting 1én & cac tiéu chi va su ting 1én
1a ¢6 ¥ nghia thdng ké, tirc 13 do bién phap tic dong giy ra.

- Piém trung binh cac tiéu chi 4, 5, 6 & thoi diém sau bai TN1 HS dat dugc cao hon diém
trung binh ctia cac tiéu chi 1, 2, 3; tuy nhién sau bai TN2 thi diém trung binh cua cac tiéu chi
thuoc 2 nhoém nay lai khac nhau khong nhiéu. Didu niy suy ra truéc khi ap dung bién phap cac
tidu chi 1, 2, 3 (TC1. Pé xuat van d¢, dat cau hoi; TC2. Pua ra phan doan va xdy dung gia thuyét;
TC3. Lap ké hoach thuc hién) caa HS kém hon so véi cac cac tidu chi 4, 5, 6 (TC4. Thuc hién ké
hoach, thu thap va luu trit di liéu; TC5. Phan tich, xir If cac dir liéu va rat ra két luan; TC6. Bao
céo két qua thyuc hién va thao luan). Dleu nay cling phan anh dung véi thuc tién sir dung thi
nghiém day hoc m6n Héa hoc dugc mot sd nghién ciru chirado6la GV chu yéu str dung thi nghiém
bang cach cung cap cho HS tién trinh thi nghiém chi tiét dé HS thuc hién, thu thap dir liéu va rut
ra két luan vé tinh chét cta cc chét hodc dé thuc hanh; rat han ché thuc hién cac hoat dong cho
HS tu dat cau hoi, xay dung gia thuyét va lap ké hoach thuc hién thi nghiém [14]. Tuy nhién, su
khac nhau khong nhiéu sau khi tac dong cho théy HS ¢6 thé thuc hién dugc cac hoat dong dat cau
hoi, xay dung gia thuyét va 1ap ké hoach thuc hién thi nghiém khi dugc rén cac ki ning nay, bién
phap tac dong da gitip HS phat trién dugc kha dong déu cac biéu hién ciia NL THTN.

So sanh diém cac TC ciia NL THTN thong qua phiéu danh gia ciia GV va phiéu tu danh
gia cua HS ta thiy diém trung binh cac tiéu chi cia NL THTN do GV danh gia va HS tu danh
gia chénh 1éch nhau khong dang ké. Pa sb diém HS ty danh gia thong qua cac TC cao hon so
v6i diém GV danh gid nhung chénh léch khong nhiéu. Nhu vay duéi sy huéng dan cia GV
va cac tiéu chi dua ra rd rang, HS da biét cach ty danh gia NL THTN ciia ban thin mot cach
tuong dbi chinh xac, didu d6 s& giup cho cac em tu biét cach diéu chinh sai sot va tién bo hon
& cac bai hoc tiép theo.

Két qua bai kiém tra danh gia theo yéu cau can dat truéc thyc nghiém su pham trinh bay
trong Bang 9 cho thay diém trung binh cong cua I6p TN va I6p BC chénh léch khong dang ké,
gi& tri Preest > 0,05 chirng t6 sy khac nhau 14 khong c6 ¥ nghia. Didu nay dam bao trinh do cua l6p
TN va DC la tuong dwong nhau. Két qua kiém tra sau thuc nghiém su pham cho thay: Biém trung
binh cong ciia HS 16p TN cao hon diém trung binh cong caa HS 16p DC; Gia tri prest doc 1ap cua
ca 2 truong THCS déu nho hon 0,05; Muc d6 anh huéng (ES) cua ca 2 truong THCS déu nam
trong khoang tir 0,50 dén 0,79. Két qua nay chiing to diém trung binh cia 16p TN cao hon 16p BC
la ¢6 y nghia hay do bién phap thuc hién tic dong, anh huéng ¢ mic trung binh.
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Day hoc chii dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mudi” ¢ mén Khoa hoc Tu nhién 8 theo mé hinh SE...

Nhu vay viéc van dung mé hinh 5E vao trong day hoc, ngoai gép phan phat trién NL THTN
theo két qua phan tich & trén con c6 tac dong nang cao két qua hoc tap cua HS theo yéu cau can
dat trong chuong trinh mon hoc, két qua nay 1a co so dé tang cuong van dung mé hinh 5E trong
day hoc Chuong trinh mén Khoa hoc Ty nhién.

3. Kétluan

Nghién ciru nay da chimg minh hiéu qua cua viéc van dung m6 hinh 5E trong giang day chu
dé “Acid - Base - pH - Oxide - Mudi” - mén Khoa hoc Ty nhién 16p 8, nham phat trién ning luc
tim hiéu ty nhién cho hoc sinh. Két qua cho thay, viéc thiét ké hoat dong hoc tap theo cac pha cua
mo hinh 5E, dac biét 1a pha kham pha, khong chi tang cuong tinh chi dong va sang tao cua hoc
sinh ma con gitp ho dat dugc céc tiéu chi ciia nang lyc tim hiéu tw nhién mot cach rd rang va hiéu
qua.

K¢é hoach bai day minh hoa dugc thiét ké da duoc thuc nghlem qua d6 khang dinh tinh kha
thi va gia tri thuc tién cta cach tiép can nay. Cac két qua danh gia trude va sau thue nghiém cho
thay su cai thién dang ké vé ning luc tim hiéu tu nhién va két qua hoc tap cuia hoc sinh.

Nghién ctru nay dong thoi goi md hudng cho giao vién trong viée lua chon va trién khai cac
phuong phap day hoc kham pha phu hop véi déac diém cuia hoc sinh. Cac dé xuat khong chi gidi
han ¢ chu dé da | nghién ciru ma con co thé mé rong sang nhiéu ndi dung khac trong mon Khoa
hoc Ty nhién, hd trg gido vién vuot qua khé khan trong viée giang day mon hoc nay.

Huéng tiép theo cho cac nghién ctru c6 thé tap trung vao viée phat trién cong cu va hoc liu
hd trg day hoc kham pha, ciing nhu xay dung ngudn tai liéu dang tin ciy dé nang cao hiéu qua
giao duc va dap ung nhu cau hoc tap cua hoc sinh trong bdi canh hién dai.
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