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Abstract. Augmented Reality (AR) technology is
one of the groundbreaking achievements in the
field of science and technology, allowing users to
interact and perform actions with 3D models in a
virtual environment. By combining learning from
the real world with technological elements, AR has
brought about new experiences, fostering
creativity, critical thinking, and the ability to
engage in self-directed learning for students. In
this study, we used the CoSpace Edu software to
design four AR products for the topic "Molecules”
in the Natural Science curriculum for Grade 7,
aiming to develop students' natural inquiry skills.
The study was conducted with 186 students across
various environments to assess the impact of AR
on the development of students' natural inquiry
skills before and after exposure. The experimental
results show an effect size (ES) of 1.36 and an
independent t-test value of p = 0.7968.10°,
indicating that the impact of AR significantly
influences students' cognition and natural inquiry
skills. This confirms the effectiveness and
feasibility of using AR to develop natural inquiry
skills in students through its application in learning
Natural Science in Grade 7.

Keywords: Augmented reality (AR) technology,
natural inquiry skills, Grade 7 Natural Science.
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Tém tit. Cong nghé thuc té 4o ting cuong (AR) la
mdt trong nhiing thanh tyu dot pha cia linh vuc
khoa hoc cong nghé, cho phép ngudi ding cé thé
thao tac, thuc hién hanh dong véi cac mo hinh 3D
trong moi trudng thuc té d0. Bang cach két hop hoc
tap gilta moi truong thuc té va cac yéu 6 ki thuat
cong ngh¢, AR da dem lai nhitng trai nghiém mai
mé, thic déy su sang tao phat trién, tu duy phan bién
va kha nang tim hiéu tu nhién cho hoc sinh. Trong
pham vi nghién ctru, chung t6i di sir dung phan
mém CoSpace Edu dé thiét ké bon san phdm AR cho
chu d& “Phan tir” thudc chuong trinh Khoa hoc Tu
nhién 7 nham phat trién nang lyc tim hiéu ty nhién
cho hoc sinh. Nghién cuu dugc thuc nghiém trén
186 hoc sinh tai cac moéi truong khac nhau nham
danh gia sy anh huong ctia AR dén viéc phat trién
nang lyc tim hiéu tu nhién cta hoc sinh trudc va sau
khi tac dong. Két qua thyc nghiém su pham cho
théy, gia tri ES = 1,36; gia tri t-test doc 1ap p =
0,7968.107, chimng t6 tic dong ciia AR c6 d4nh hudng
16n d& nhan thirc va nang lyc tim hiéu ty nhién cua
hoc sinh. Qua do, khz?mg dinh duogc tinh hi€u qua va
tinh kha thi trong viéc phat trién ning lyc tim hiéu
tu nhién cho hoc sinh thong qua tng dung AR trong
hoc tdp mon trinh Khoa hoc Ty nhién 7.

Tir khéa: cong nghé thyuc té a0 ting cuong (AR),
nang lyc tim hiéu ty nhién, Khoa hoc Ty nhién 7.
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1. Mé dau

Cong nghe thyc té a0 ting cudng (AR - Augmented reality) 1a cong ngh¢ tién tién c6 sy két
hop giita yéu t6 a0 vao méi truong thyc té, dem lai cho con ngudi nhing trai nghiém hap dan,
moi mé va vo cung tha vi. Khac voi thuc té o (VR - Virtual Reality ) - mot cong nghé cho phép
nguoi dung hoa minh vao mdi trudong 4o dudi sy can thi€p cua may moc, AR khong hoan toan
thay thé thé giGi that bang moi truong ao ma chi thém vao d6 mot sé chi tiét, hinh anh, 4m thanh,...
tang cuong sy trai nghiém & thé gidi thyc. Vi nhiing tinh ning vuot trdi, AR di dem dén nhiing
budc dot pha trong moi linh vuc trén thé gidi, tiéu biéu co thé ké dén tro choi “Pokemon go” —
tro choi da ting gay bao trén mang xa hdi mat thoi gian dai. Trong linh vyc gido duc, cong nghé
thuc té 4o ting cudng di c6 nhimng thanh tyu to 16n trong viéc t6i uu héa qua trinh day va hoc.
Nhiing khai niém phuc tap va triru tugng duge moé td mot cach rd rang dudi nhitng hinh anh 3D
va tuong tac voi thuc té. Piéu nay da mé ra mot hudng di mai trong viéc day hoc mon Khoa hoc
Tu nhién (KHTN).

Chuong trinh Gido duc phé thong tong the (2018) [1] d3 chi ra rang viéc tmg dung cong nghe
thong tin vao qua trinh day hoc 13 v6 cting can thiét trong bdi canh hién nay. Bén canh do, & cap
Trung hoc co s¢ (THCS), KHTN la m¢t mon hoc bét budc, duge tich hop kién thirc gitra ba phan
mon: vat i, hdéa hoc va sinh hoc. Hoc tdp mon KHTN can c6 su két hop gitra li thuyét va thuc
nghiém. Tuy nhién, viéc thuc nghiém & cép THCS con gap nhiéu kho khin do diéu kién co sé vat
chat cta trudng hoc chua dam bao yéu ciu thuc té, gido vién chua c6 chuyén mon cao trong viée
ung dung cong nghe thong tin trong day hoc,... Piéu nay anh hudng rat 16n dén viée phat trién
nang lyc tim hiéu tur nhién ctia hoc sinh. Trong béi canh do, tich hgp AR trong day hoc KHTN Ia
mot viée v cung can thiét. Pay 1a cong nghé co su két hop giira thuc té 40 va moi truong thuc
té, tao ra su htrng tht va cha y cao cho con ngudi [2]. Su mdi la cia AR s€ dem dén cho hoc sinh
su hirng thu cao trong hoc tap, dong thoi kich thich phat trién tu duy phan bién, sang tao ctia ngudi
hoc, tir d0, tao tién dé cho su phat trién nang luc tim hiéu tu nhién (NLTHTN) cta hoc sinh. Trong
Chuong trinh Gido duc phd théng mén Khoa hoc Ty nhién [3] dé chi ra ring NLTHTN 1a mot
nang lyc v0 cung quan trong trong qua trinh hoc tap moén KHTN. Tuy nhién, viéc phat trién
NLTHTN cua hoc sinh thong qua ng dung san pham AR con kha méi mé va chwa ¢ nhidu
nghién ctru trong day hoc chat va su bién ddi cua chat.

Pung trude nhitng co hdi va thir thach dé ra, da co nhidu nghién ciru dua ra nham Gng dung
cac san phim cong nghé thuc té 4o ting cuong trong day hoc phat trién niang luc hoc sinh. O
nghién ciru Ung dung cong nghé thuc té 4o ting cudng (AR) trong day hoc phan Hoa V6 co 10
nham phat trién nang luc t hoc ciia hoc sinh” cua tac gia Nguyén Mau P va nhitng ngudi dong
nghién ciru [4], cdc tac gia da dua ra sy khang dinh cho tinh hi€u qua cua viéc ing dung cong
nghé thyc té 4o ting cudng trong day hoc phat trién nang luyc cho hoc sinh. Bay chinh la myc tiéu
hang d4u dugc nha nudc va gido duc quan tim sau sic. Khi nghién ctru vé chii dé « Trai dat va
Bau troi” thuéc chuong trinh mén KHTN o, Tran Thi Ngoc Anh va nhimg nguoi ddng sang tac
d3 nhan xét rang day 14 mot chi dé bao gdm nhidu kién thire triru tuong gy kho khin cho gido
vién va hoc sinh, viéc str dung AR gilip ting cudng tri twéng twong va kha niang tim hiéu thé giéi
tu nhién cho hoc sinh [5]. Trong nghién ctru cua Yildiz, Ezgi Pelin (2022) [6], nghién ctru da chi
ra rang sinh vién danh gia cao viéc sir dung cac tmg dung thuc té ting cudng trong gido duc, dic
biét trong viéc 1am cho bai hoc trd nén thi vi va hip dan. Bén canh dé, cong nghé nay con gitip
cai thién tinh bén viing trong viéc hoc va ning cao kha ning sang tao ciia ngudi hoc. Nghién ciru
da cho thiy nhimg loi ich cua viéc Gmg dung AR trong day hoc ching han: 1am cho bai hoc tr&
nén thu vi hon, tao sy ghi nhé tdt hon cho nguoi hoc, cai thién ki nang, sang tao.
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Bai bao nay dé cap dén viéc nghién ctru, phét trién NLTHTN cho hoc sinh thong qua thiét ké
va sit dung san pham AR trong day hoc chii dé “Phan ti” thudc mén KHTN 7. Qua d6, khing
dinh huéng di méi cho viéc nang cao chét lugng day va hoc mén KHTN & cap THCS, dap tng
nhitng muc tiéu vé viéc ing dung cong nghé thong tin, day hoc phat trién ning luc ma Chuong
trinh Gido duc pho thong (2018) da dé ra.

2. No¢i dung nghién ciru
2.1. Ung dung AR trong day hoc mén Khoa hoc Ty nhién

Nhiing kién thirc vé phan tir hoa hoc von rét triru tuong va gay kho hiéu cho ngudi hoc. AR
chinh 12 mét giai phap téi wvu giup mé ta nhitg hinh anh phéan tir mét cach truc quan va co tiém
nang ung dung cao trong hoc tap thong qua hé thong thiét bi dién tir [7]. Theo tai liéu [6], Yildiz
va Ezgi Pelin (2022) cho rang: “Cong nghé thyc té ao tang cuong (AR) cho phep két hop cac vat
thé that va nhitng thong tin o, cac thong tin ndy c6 thé xép chong 1én vat thé dé tang su tuong
tac cua hoc sinh voi moi trudng va tao diéu kién thuén loi cho viéc hoc”. Mdi truong thyc té 4o
cho phép 10ng ghép cac thong tin a0 nhu chir viét, hinh anh, ngudi miu 3D, 4m nhac, ... trén su
mo phong cia thé gi6i that, tir d6, tao nén su tuong tac, hod tro giita hai yéu td thuc va ao. Co thé
thay, nhirng tinh ning ctia AR vo ciing uu viét va c6 thé dem lai loi ich rat 16n cho gido duc.
2.1.1. Cong nghé thuye té do ting cuwdng

* Mgt s6 ieng dung AR hé tro hoc tap, day hoc

V6i nhitng tinh ning wu viét, cong nghé thyc té 4o ting cudng ngay cang phat trién va c6
nhiédu tmg dung cho phép thiét ké cac san phdm AR hd trg hoc tip va giang day. C6 thé ké dén
mdt sd ung dung nhu: Mondly AR, Inkhunter, Housecraft,... Trong do, nhém nghién ctu da tap
trung nghién ctru phat trién cic san pham trén nén tang ing dung CoSpeaces Edu.

CoSpeaces Edu 1a mot san phém ddc biét duoc thiét ké dé hd tro cho su phat trién cua giao duc.
Véi su két hop ciia AR va VR, CoSpeaces cho phép ngudi dung c6 thé thao téc, 14p trinh véi cac
mo hinh 3D trén nén tang. Bén canh d6, viéc 1ap trinh cc cau 1énh trén CoSpeaces khong qua
phirc tap va doi hoi trinh d6 cao, hoc sinh va gido vién déu c6 thé tham gia vao qua trinh xay dung
san phdm. Khong chi vy, CoSpeaces Edu khong hé bj giéi han béi cac hé diéu hanh khac nhau,
vi vy, nguoi dung co6 thé dé dang truy cap o bat cir ddu. Didu nay tao diéu kién rat 1on cho su
thuan lgi trong hoc tap mon KHTN. Pay chinh 1a i do nhém nghién ctru da lya chon tng dung nay.

* Nguyén tic thiét ké sin phim AR

Vé thiét ké san pham AR, nghién ctu Ung dung cong nghé thuc té 4o ting cuong (AR)
trong day hoc phan Hoa V6 co 10 nhim phat trién nang lyc ty hoc ciia hoc sinh” [4] da dé xuat 4
nguyén tac thiét ké AR trong day hoc bao gom: tinh khoa hoc, tinh tuong tdc, tinh su pham, tinh
tham m. Tuy nhién, vé viéc thiét ké san pham AR tng dung trong chu d& “Phén tir’ mén KHTN 7,
chung toi dé xuit thém mot nguyén tdc vé muc tiéu day hoc.

Hinh 1. Cic nguyén tic thiét ké sin phim AR trong day hoc
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MJi nguyén tic s& dam bao cac vi tri va yéu cau khac nhau nham 1am cho san pham luén
theo ding muyc dich dé ra va dat hiéu qua tot nhat.

- Muc tiéu day hoc: C6 thé coi day la nguyén tac quan trong nhét trong viéc thiét ké san pham
AR. Xac dinh ding muyc tiéu co thé quyet dinh xem viéc ung dung san pham c6 dugc hiéu qua
hay khong. Noi dung cua san pham can phai dam bao duogc cac muc tidu dé ra, tir d6 c6 thé dap
g dugc cac yéu cau can dat ciia bai hoc khi tng dung san pham AR.

- Tinh khoa hoc: Sau khi xac dinh dugc chinh xac cac muc ti€u bai day, cac thong tin va tri
thirc c6 lién quan dén bai hoc mot cach chinh xac, chung ta can sép xép chung lai theo mot trét tu
hop 1i, c6 hé thong. Cac nodi dung kién thirc, hinh anh, cic mé hinh thi nghiém 3D can dam bao
phu hop véi thyc té. Pam bao cho hoc sinh c6 thé tiép thu bai hoc mot cach chinh xac, logic, co
hé thong khi 4p dung san phim trong hoc tap.

- Tinh su pham: Cac nhiém vu dua ra can phu hop voi nang luc cua nguoi hoc. Sau khi da
¢6 su thong thao vé kién thirc, ki nang, gido vién co the nang cao d¢ phuc tap cho cac nhiém vu
va cdc thao tac cua hoc sinh. Mbi nhiém vu dua ra can co cau tir ngan gon, d& hiéu va 5 rang.
Nbi dung san pham can dam bao tinh mé pham, tranh cac yéu té phan cam. Tir d6 gop phan phat
huy duoc tinh tich cyc trong qua trinh day va hoc.

- Tinh twong tac: Khi ing dung san pham AR can c6 sy twong tac da chiéu. Gido vién sé& la
ngudi hd trg hudng dan hoc sinh. Trong khi d6, hoc sinh c¢6 thé tham gia phat biéu y kién dé chia
sé quan diém ciling nhu thic méc ciia minh. Tir d6 lam ting su twong tac giita ngudi day va ngudi
hoc, ngudi hoc véi san pham, ...

- Tinh tham mi: Trong qua trinh thiét ké san pham cin dam bao tinh thim mi. Cac ndi dung
phai duge thiét ké mot cach tryc quan, sinh dong, mau sic, duong nét hai hoa nham kich thich
céc giac quan, sy thich thu ciia hoc sinh trong qua trinh sir dung san phim AR thuc hién cac nhiém
vu hoc tap.

* Quy trinh thiét ké san phim AR

CoSpeaces Edu 1a mdt cong cu hoan toan phu hop dé thiét ké cac san phdm AR trong gido
duc. Viéc ing dung san pham AR vao giang day gitp hoc sinh thém hung tha va hiéu kién thirc
mot cach siu sic hon. Pé dam bao nhimng nguyén tic khi thiét ké san pham AR, gido vién can
thue hién theo cac budc sau:

Budc 3:
Xay dung - Xay dung
kich ban nodi dung

Hinh 2. Quy trinh thiét ké sin phim trén CoSpeaces Edu

Quy trinh dugc thuc hién theo 5 budc:

Buoc 1: Xac dinh muc tiéu:

Day 1a budc khai diu nhung c6 vai trd quan trong trong viée thiét ké san phdm AR. Viéc xac
dinh muyc tiéu c6 vai tro dinh huéng cho cac budce tiép theo ciing nhu dinh hudng kién thirc ma
ngudi hoc can tlep thu va dat dugc trong qua trinh tham gia hoat dong. 6] day, nguoi day can phai
xac dinh 16 yéu cau can dat ciia san pham, tir 46 dinh huéng nhing viéc can 1am va ndi dung ctia
budc tiép theo.

Buéce 2: Xay dung kich ban:
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Sau khi xdc dinh dugc myc tiéu cua san pham, ngudi thiét ké (gido vién) can dua ra kich ban
co s& vé ndi dung, dién bién, t6 chirc hoat dong giang day c6 tmg dung san pham AR. Tir d6 dua
ra nhimng lya chon phii hop véi tiéu chi dé ra.

Buoc 3: Xay dung ndi dung:

Duya trén kich ban da duoc xdy dung, gido vién sé tién hanh xay dung ndi dung chi tiét bao
gdm: cac 10i dan, nhitng hinh anh, mé hinh, cac cau hoi,... va sip xép cac ndi dung tim dugc theo
mot thir tu hop 1i cling nhu cach thiét 18p hiéu tng lién két gitra cac ndi dung.

Burée 4: Thiét ké ki thuat:

Gido vién lya chon cong cu thiét ké phui hop v6i noi dung hoat dong dua ra trong ké hoach
bai day, sau do, tién hanh chén nhiing noi dung da duoc xay dung va sap xép trong budc 3 vao
san pham Cung luc do, gido vién s& tlen hanh diéu chinh cac hiéu tng vé mau séc, kich thudc,
b6 cuc, kiéu chit, sao cho hai hoa, dep mét, thu hiit va thiét 1ap cac hiéu ing dong cho ddi twong dé ra.

Buwoc 5: Hiéu chinh:

Sau khi da hoan thanh 4 budc trén, nguoi thiét ké s& tién hanh hiéu chinh san phém AR sao
cho phu hop v6i nhitng yéu cau va thuc té. Dong thoi phat hién nhirng sai s6t dé tién hanh chinh
sira nhitng thiét sot cia san pham. Gido vién co thé tham khao thém nhiéu gép y dé san pham tro
nén hoan thién hon.

* Uu diém va thdch thirc ciia viéc ieng dung AR trong day hoc

Cong nghé thyc té ao ting cudng phat trién dem lai nhitng loi ich vo cling to 16n. Tuy nhién,
viéc ing dung AR trong day hoc van con kha méi mé. Vi vay, khong tranh khoéi nhitng kho khin
khi ing dung cac san pham AR hd tro hoc tap. Nhom nghién ctru da liét ké mot sé thuan loi va
thach thuc cua viéc ung dung AR vao trong giang day nhu sau:

- Uu diém: Ung dung cong nghé thuc té ao ting cudng trong day hoc véi dd hoa tét, thi vi
gitip ning cao himg tha hoc tip ctia hoc sinh dbi. Cung voi d6, khi 4p dung cong nghé nay mot
cach hop i s€ lam tang sy thu vi va an tuong cua bai hoc 1am cho tiét hoc tré nén tha vi hon, 1am
gia ting hing tha ctia ngudi hoc d6i véi mén hoc, hoc sinh tich cuc hon trong cac hoat dong hoc
tap. Khong chi vay, AR con giup hoc sinh phat trién cac ki ning mém, khich thich sy sang tao cta
hoc sinh va nang cao két qua hoc tap.

- Thach thirc: Viée tng dung cong nghé thuc té 4o ting cuong trong day hoc dem lai rat nhiéu
loi ich. Tuy nhién ciing dit ra nhiéu thach thirc:

+ V& co s vat chat: Khi day hoc can c6 su hd trg ciia cac thiét bi cong nghé thong tin nhu:
dién thoai thong minh, may tinh bang,... Tuy nhién, do kinh phi lap dit thiét bi thong minh cho
cac don vi truong hoc kha cao va mot s6 noi khong du kinh phi dé trang bi day du thiét bi. Vi vay,
du dang rat phd bién hién nay nhung dé nguoi hoc co day du thiét bi hoc tip van con 1a mot thach
thirc 1on.

+ Pdi voi giao vién: Ngudi day can duoc trang bi day du cac kién thire, ki nang viée thiét ké
cling nhu 4p dung cong nghé thyc té 4o ting cudng dé c6 thé hd tro hoc sinh kip thoi. Tuy nhién,
cac img dung AR con kha méi mé, viée thao tac, thiét ké cac san pham AR phurc tap va chua co
nhiéu tai liéu hing dan. Piéu nay da tao ra mot rao can ddi véi su tiép can cia gido vién vai viée
sir dung AR hd trg day hoc.

+ Pbi v6i hoc sinh: Do con kha méi mé nén nhiéu hoc sinh chua duoc tiép xuc va ung dung
cac san phim cong nghé thuc te ao tang cuong trong hoc tap. Do dd, s€ anh huong rat 16n dén két
qua hoc tap. Cac san pham can duoc thiét ké mot cach tot nhat dé nguoi hoc c6 thé dé dang sir
dung, tranh lam anh huéng dén cac hoat dong hoc tap khac.

2.1.2. Niing lye tim hiéu tw nhién

Ning Iyc tim hiéu ty nhién (NLTHTN) 1a mét trong nhing nang luyc c6t 16i duge hinh thanh

trong qua trinh hoc tdp moén Khoa hoc Ty nhién (KHTN) cua hoc sinh. Trong Chuong trinh Gido
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duc phd thong 2018 [1], [3] da néu 15 tam quan trong cia NLTHTN dbi voi ngudi hoc. Nang luc
nay dugc thé hién thong qua viéc “thuc hién dugc mot s6 ki ning co ban dé tim hiéu, giai thich
su vat hién tugng trong tu nhién va doi song. Chiing minh duogc céac van dé trong thuc tién bang
cac dan ching khoa hoc” [8].

Khi nghién ctru vé viéc phat trién NLTHTN cho hoc sinh, chiing t6i nhan thiy day con 1a
mot nang lyc kha maéi va chua co nhiéu bd cong cu hd tro danh gia sy phat NLTHTN cho hoc
sinh. Vi vay cdn mot thang do vdi céac tiéu chi cu thé dé danh gia dugc NLTHTN cua hoc sinh
mot cach rd rang. Tai ddy, nhoém nghién ctru da tong hop va dé xuit bo cac tiéu chi va mirc do
danh gia nhim danh gia NLTHTN cuia hoc sinh khi img dung nhiing san pham AR trong chu dé
“Phén tir’ mén KHTN 7. Duéi day 1a bang téng hop cac tiéu chi va mirc do danh gia ning luc
tim hiéu tu nhién cua hoc sinh.

Bdng 1. Tiéu chi va cac mirc dp danh gia nang lyc tim hiéu tw nhién ciia hoc sinh

Mirc d§ danh gia (Mirc dd ting dan tir 1 dén 3)
TT Tiéu chi danh gia Mire 1 Mire 2 Mire 3
(1 diém) (2 diém) (3 diém)

Pé xuit van | 1. Nhanra va dat | Dua vao quan | Dya vao quan | Dya vao quan sat
dé, dat cau | dugce cau hoilién | sat san phém sat san phém san phém AR, dua
héi cho van quan dén van dé | AR, duaramdt | AR, dua ramot | ra mot van dé cu thé
de. va phan tich bdi | vin dé co ban | vin dé cu thé | lién quan dén phéan
canh dé dé xuat | lién quan dén | lién quan d&én | tr va lién két hoa
dugc vin d& nho | phan tr va lién | phan tir va lién | hoc, dit it nhat 1 cau
két ndi tri thuc | kéthéahoc. | két héa hoc va | hoi chi tiét lién
1 va kinh nghiém dat it nhat 1 | quan dén Vér} dé va
da c6 va dung cau hoi co ban | phan tich boi canh
ngébn ngit cua lién quan dén | dé @& xuat dugc van
minh dé biéu dat van dé. d& nho két ndi tri
vén dé da dé xuit thire va kinh
théng qua qua nghiém da c6 va
trinh st dung san dung ngén ngit cua
phim AR. minh dé biéu dat

vén dé da dé xuat
Puaraphan | 2. Dya vao | Dyavaonhitng | Dya vao nhitng | Dya vao nhiing
dodn va xay | nhimg thong tin | thong tin trén | thong tin trén | thong tin trén san
duyng gia | trén san pham | san pham AR, | san pham AR, | pham AR, dua ra
thuyét. AR, phan tich | chua dua ra|dua ra phan | phan tich co ban vé
van dé dé néu | duoc phan tich | tich co ban vé phan tr, don cht,
dugc phan doan | co ban vé phan | phan t&r, don | hop chat va lién két
2 va xay dLrng va | tir, don chat, | chat, hop chat | hoa hoc, dua ra
phat biéu duge | hop chat va | va lién két hoa | duoc phan doan va
gid thuyét can |lién két hoéa | hoc. phat biéu dugc mot
tim hiéu. hoc. s0 khai niém vé phan
tr, don chat, hop
chat va lién két hoa

hoc.
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Lap ké
hoach thuc
hién.

3. Tim hiéu cac
n6i dung vé phan
ttr, don chét, hop
chat va lién két
héa hoc: Xay
dung duoc
khung ndi dung
va lap dugc ké
hoach trién khai
tim hiéu.

Tham khao
dugc  khung
ndi dung va

chua 1dp duogc
ké hoach tim
hiéu vé phan tir
va lién két hoa
hoc.

Xay dung duoc
khung ndi
dung mot cach
co ban nhung
chua t6i vu va
chua lap duoc
ké hoach tim
hiéu vé phan tir
va lién két hoa
hoc.

Xay dung dugc
khung n¢i dung mét
cach chi tiét va lap
duoc ké hoach tim
hiéu vé phan tir va
lién két hoa hoc mot
cach chi tiét va c6
tinh khoa hoc.

Thuc hién
ké hoach.

4. Tim hiéu néi
dung phan ta,
don chat, hop
chdt va lién két
héa hoc thong
qua san pham
AR va céac tai
liéu tham khao.

Tim hiéu thong
qua cac tai li€u
tham khao va
ung dung AR
khéng theo
trinh tu va
logic.

Thyuc hién vé
tim hiéu phan
tor va lién két
héa hoc mot
cach chinh xac
thong qua cac
san pham AR
va tai liéu tham
khao.

Thuc hién vé tim
hiéu phan tir va lién
két héa hoc mét
cach chinh xac va
c6 su lién hé thong
qua cic san pham
AR va tai liéu tham
khao.

Viét, trinh
bay bao cao
va thao luan
vé noi dung
phan  ta,
don  chét,
hop chét va
lién két hoa
hoc.

5. St dung dugc
ngon ngilt, hinh
V&, so dd, biéu
bang dé biéu dat
qua trinh va két
qua tim hiéu.

Chua biéu dat
duogc qua trinh
va két qua vé
ndi dung phan
ttr, don chét,
hop chat va
lien két hoa

Biéu dat dugc
qua trinh va két
qua moét céach
co ban vé nodi
dung phéan tu,
don chat, hop
chét va lién két

Biéu dat dugc qua
trinh va két qua mot
cach chi tiét vé noi
dung phan tr, don
chat, hop chat va
lién két hoa hoc.

hoc. hoa hoc.

6. Viét dugc bao | Chua viét duoc | Viét duge bao | Viét duoc bao céo
cdo sau qua trinh | bao cao. cdo mot cach | mot cach logic,
tim hiéu. co ban. khoa hoc.

7. Hop tac dugc | Khong  ling | Lang nghe cac | Ling nghe  cac
voi doi tac bang | nghe thanh | thanh vién | thanh vién trong
thai d6 lang nghe | vién trong | trong  nhom | nhom mot cach tich
tich cuc va ton | nhom. nhung  chua | cuc, thao luan va
trong quan diém, tich cuc. dicu chinh.

¥ kién danh gia.

Ra  quyét
dinh va dé
xuat y kién.

8. Thong qua san
phim AR, dua ra
dugc quyét dinh
va dé xuat y kién
giai thich ciu
truc cua phan tir
va céc lién két
héa hoc cua
phén tu do.

Hoc sinh chi co
thé nhan dién
duogc cac phan
tr co ban ma
khong thé giai
thich duoc ciu
truc.

Hoc sinh c6 thé
giai thich mot
s6 khai niém
co ban vé ciu
triic phan ta.

Hoc sinh c¢6 kha
nang giai thich chi
tiét cac dic diém
cAu trac phan tir va
mdi lién hé giira
chung.
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2.2. Minh hoa mét s6 san pham AR #ng dung (CoSpeaces Edu) trong day hec chii dé
“Phan t&” ¢ mon Khoa hoc Ty nhién 7

2.2.1. Mot s6 san pham CoSpeaces Edu hd tro hoc tap.

Mac du ung dung cia AR di bao phu 1én toan b cac linh vuc, nhung trong giao duc, viée
sir dung san pham AR nham hd trg hoc tap van con 1a mot bai todn moi can nghién ctru. Tai day,
nhém nghién ctru da dwa ra mot sé san pham AR dugc thiét ké trén nén tang img dung CoSpeaces
Edu trong viéc hd trg day hoc Bai 4: Phdn tir, don chat, hop chdt va Bai 5: Gidi thiéu vé lién két
héa hoc thude Chii dé 3: “Phan tir” & mén Khoa hoc Ty nhién 7 duoc thé hién trong Bang 2.

Bing 2. Danh sdich sin pham AR da thiét ké

TT Tén san phim Tén chu dé (Bai hoc) Link san phim

1 Kham phd ngdi nha | Bai 4: Phén tr, don | https://edu.cospaces.io/GGS-CDF
phan ta. chat, hop chat.

) Giai ma thé gidi tu Bai 4: Phan tu, don | https://edu.cospaces.io/YJT-YBC
nhién. chat, hop chat.

3 Tim hiéu 16p hoc lién | Bai 5: Gio6i thiéu vé | https://edu.cospaces.io/EEV-DEA
két. lién két hoa hoc.

4 Tham gia cau lac b | Bai 5: Gi6i thiéu vé https://edu.cospaces.io/ZRS-XTC
hoa hoc. lién ket hoa hoc.

M0di san phérn c6 mdt ndi dung khac nhau lién quan dén kién thtrc bai hoc. Viéc hoc tap
thong qua san phém AR tao cho hoc sinh mot sy kich thich va mong mudn dugce chinh phuc kién
thirc. Bén canh do, viéc thao tac voi cac mo hinh 3D gitip nang cao nhimng ki ning mém ctia hoc
sinh, tir 6 hd trg cho viéc phat trien NLTHTN cho ngudi hoc & cap THCS.

2.2.2. Vi du minh hoa \rng dung AR trong day hoc Bai 4 - Phin tit, don chit, hop chit véi
Chu dé “Phéan tiv” ¢ mén Khoa hoc Tw nhién 7

Tai day, nhdm nghién ctru mo ta mot s6 hoat dong hoc c6 st dung AR trong hoc tap. Trong
bai bao, chiing t6i lay vi du minh hoa mot hoat dong ing dung AR véi san pham “Kham pha ngo6i
nha phan tu”. Tién trinh hoat dong nhu sau:

* Hoat djng hinh thanh kién thirc méi

- Muc tiéu:

+ Néu duoc khai niém phan tir.

+ Tinh duoc khdi lwong phén tir theo don vi amu.

+ Thong qua san pham AR, dua ra phan doan cau tra 16i cho van dé dugc dua ra.
+ Trao ddi, thao luan va lap ké hoach bao céo két qua hoat dong phiéu bai tap.

+ Pua ra nhan xét, két luan luan cho van dé hoc tap.

- Ngi dung: Gio vién td chirc tro choi “Kham phd ngdi nha phan tir”.

- San pham: Két qua bao cao ciia hoc sinh.

- T6 chirc thuc hién:
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Bdng 3. Tién trinh hoat dong ciia gido vién va hoc sinh trong hoat dong hinh thanh kién thire
Thure hién nhiém vu

va bio cdo két qua

GV yéu cau hoc sinh chia thanh 9 nhom, mdi | HS tién hanh chia nhém theo yéu cau cua
nhoém c6 5 hoc sinh. Hoc sinh dugce phép st | gido vién va chuin bi thiét bi dé tham gia hoc
dung cac thiét bi dién tir. tap.

Chuyén giao nhiém vu hoc tap

GV chia sé cho hoc sinh lién két dé tham gia | HS tién hanh m& phan mém CoSpeaces va
hoat dong thong qua ma QR, link truy cép hodc | truy cép vao game. Tro choi s€ bat dau khi
ma code. v _ 7 ¢0 hiéu 1énh cua giao vién.

GV yéu cau hoc sinh kham pha phan mém, dong
thoi cht y quan sét cac buc tranh trong nhiing
cin phong va hoan thién phiéu hoc tap.

Hoat dong sé& dién ra trong 15 phut.

GV quan sat cic nhom hoc sinh trai nghiém tro | Hoc sinh trai nghiém phan mém theo nhém,
choi AR, déng thoi theo do6i viée hoc sinh thyce | cung nhau tim hiéu céc buc tranh trong moi
hién ké hoach tim hiéu cac kién thic dua ra | cin phong, dua ra phan doan va giai dap cac
trong phiéu hoc tap sb 1 va hd tro, giai dap thic | cau hoi/bai tdp Hoa hoc trong trd choi AR
mic ctia hoc sinh trong qua trinh hoat dong. “Kham pha ng6i nha phan ti” va hoan thién
phiéu hoc tap $6 1.

Password

Creato my account

Already have a CoSpaces Fdu account?

QV yéu cau hoc sinh cat dién thoai, sau d6 yéu | Hoc sinh cat dién thoai, tra 101 cau hoi trong
cau hoc sinh bao cdo va nhén xét chéo dap an | tro choi va ghi chép lai vao ve.
cua phieu hoc tap s6 1 (goi hoc sinh tra 101 cau
hoi), sau d6 GV chuén hoéa kién thuc.

* Hoat dong luyén tdp

- Muc tiéu: Cung cb kién thirc vé khai ni¢m phan ttr, don chét, hop cht va phan loai don
chat, hop chat.

- Néi dung: Gido vién td chirc trd choi “Giai ma tu nhién”.

- San pham: Cu tra 16i ctia hoc sinh.

- T6 chike thuc hién:

Bdng 4. Tién trinh hoat dong cua gido vién va hoc sinh trong hoat dpng luyén tdp

Thuwe hién nhiém vu

Chuyén giao nhiém vu hoc tap v bao cio két qua

GV yéu cau hoc sinh giit nguyén cac nhém | HS giir nguyén nhom hoat dong va chuan bi
trong hoat dong trudc. Mdi nhom cir ra mot | thiét bi dé tham gia hoat dong hoc tap.

thu ki va ghi lai Kkét qua hoat dong ctia nhom.
Hoc sinh st dung thiét bi dién tir dé hoan
thanh nhiém vu.
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Hoc sinh tham gia hoat dong thong qua ma

QR, link truy cap hodc ma code. Hoat dong

s& dién ra trong 10 phut. Link truy cap:
https://edu.cospaces.io/YJT-YBC

GV yéu cau hoc sinh kham ph4 phan mém,

ddng thoi suy nghi va tra 101 cac cdu db dua

ra.

Nhom hoan thanh trudc va c6 nhiéu dap an

dung nhét s& gianh chién thing.

HS truy cdp vao phin mém CoSpeaces thong
qua ma QR, code hodc link truy cép do giao vién
cung cap. Doi hiéu 1énh cia gido vién va bit diu
hoat dong.

in with Microsoft

ith
3 sign in with Clever

-
—— e oRe———

Username

Password

Create my account

Already have a CoSpaces Edu account?

GV quan sat cac nhom hoc sinh trai nghiém
trd choi AR, hd trg néu hoc sinh gap kho
khian. Dong thoi kiém tra qua trinh hoat
dong cua hoc sinh.

Hoc sinh trai nghiém phian mém theo nhém,
cung nhau giai dap céc cau hoi/bai tdp Hoa hoc
trong tro choi AR “Giai ma ty nhién” va thong
bao két qua 1am viéc sau khi két thiic hoat dong.

GV yéu cau hoc sinh cat dién thoai, sau do
tong hop lai két qua lam viéc gilra cac nhom,
sau d6 nhan xét va rut ra két luan.

Hoc sinh cét dién thoai va ghi chép lai nhiing
kién thirc quan trong vao vo.

* M@t sé hinh anh trong tro choi

Khdm pha ngoi nha phan tir

Cau 1: Cac phan tir oxygen ton tai trong khang khi durdi
dang nao?

A Bon chit
v,

Gidi ma thé gioi ty nhién

Hinh 3. Mjt sé hinh dnh minh hoa tro choi tir cdc sin phim AR
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Viéc sir dung nhitng san phdm AR trong bai hoc gitip ting hiéu qua hoc tip va tao su thi vi
cho ca qua trinh hoc tap. Nhitng m6 hinh 3D, hinh anh tryc quan, sinh dong giap cho hoc sinh co
nhimg cai nhin 6 nét vé ndi dung bai hoc. Ttr do gia tang kha nang suy luén va tu duy logic gop
phan gitp hoc sinh phat trién nang lyc tim hiéu tu nhién.

2.3. Thuc nghiém

Pé danh gia duoc tinh kha thi va hiéu qua ciia van dé nghién ctru, qua trinh day hoc tng
dung AR trong mén KHTN dugc dién ra trong nim hoc 2024 - 2025 va thyc nghiém tai 2 trudng
THCS: Truong THCS Poan Thi Piém va Trudng THCS Thi trdn Yén M¥ thudc dia ban huyén
Yén My, tinh Hung Yén. Tai mdi trudng, nhém nghién ciru s& lya chon hai 16p hoc ¢6 s6 luong
hoc sinh va trinh d¢ hoc tap twong duong nhau. Mot 16p s€ duge ap dung phuong phap day hoc
tich hgp AR d¢é tién hanh thuc nghiém, trong khi 16p con lai s& hoc theo phuong phap truyén thong
dé 1am 16p d6i chung. Két qua thuc nghiém sé duoc danh gia da chiéu qua qua trinh quan sat,
danh gia cua gido vién; qua trinh tw danh gia ctia hoc sinh va danh gia qua bai kiém tra.

Bing 5. Danh sdich cdc lop thuc nghiém va cdc lop doi chiing

Truong THCS | DOPthwe | g pg | LOP A0 | g yg | GV tham gia THSP
nghiém ching

]gli{é(r:ns Boan  Thi| ;. 45 7B 45 | Nguyén Thiy Duong

THCS TT Yén My 7K2 48 7K3 48 D5 Thi Phuong Anh

Trude khi bit dau qua trinh thuc nghiém, nhém nghién ctru da tién hanh khao sat tinh phd
bién cta cong nghé thuc té 4o ting cuong va tinh hinh phat trién NLTHTN cua hoc sinh & 2 moi
truong thuc nghiém. Két qua khao sat cho thiy cong nghé thuc thé do ting cudong con rat méi doi
V61 gido vién va hoc sinh. Héu hét, cac dbi twong khao sat déu chua bao gio hodc lan déu tién
nghe vé img dung AR, mét s6 it dd timg nghe qua nhung chua timg tiép xtic voi cong ngh¢ thuc
te 40 ting cudng va viéc img dung AR trong hoc tip mén KHTN. Di v6i viéc phat trien NLTHTN
rat dugce chu trong nhung khong qua kha quan do cac diéu kién khach quan. Vi vay, khi thuc
nghiém su pham, hoc sinh cé sy hirng tha cao trong viéc thuc hién cac hoat dong hoc tap. Khi
dugc quan sat va tim hiéu vé cac phan tir, don chit, hop chét va cac loai lién két hoa hoc thong
qua phan mém CoSpeaces Edu cic em rat hao hing va nhan xét rang phan mém rat méi la, cac
hinh anh 3D gitp hoc sinh c6 thé hinh dung kién thirc mot cach d& dang va ghi nhé tot hon. Nhiing
kién thire triru twong, kho hinh dung ciing duge mo ta mot cach rd rang. Sau khi két thic cac hoat
ddng hoc tap, gido vién cho hoc sinh tién hanh 1am mot bai kiém tra tric nghiém khach quan va
thong ké lai két qua hoc tap cua hoc sinh. Két qua théng ké dugc thé hién tai Bang 6.

Bing 6. Thong ké diém sé ciia hoc sinh sau khi két thiic thuwe nghiém

o TA B 7K2 7K3
Thoi gian Diém so (Lép thue | (Lép doi | (Lép thuwe | (Lop doi
nghiém) chirng) nghiém) chirng)
Trudc thuc Xuat sdc (tu 8,5 - 10) 18 15 15 12
nghiém Tot (tr 6,5 - 8) 22 24 24 25
Trung binh, kha
(dusi 5) 5 6 9 11
Sau thuc Xuat sdc (tu 8,5 - 10) 32 20 35 19
nghiém Tot (tr 6,5 - 8) 13 21 13 21
Trung binh, kha
(dudi 5) 0 4 0 8
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Két qua théng ké cho théy, diém s6 cua hoc sinh tai cac 16p thyc nghiém co sy cai thién dang ké.
Téng s6 hoc sinh dat diém 9 va 10 cao, chiém 3/4 s6 hoc sinh mdi 16p thuc nghiém va khong co
hoc sinh nao dudi muc diém trung binh, phé diém chung c6 su cdi thién dang ké. Bén canh do,
hoc sinh ¢6 thé phan loai chinh xac vé phan ti, don chét va chi ra cac loai lién két hoa hoc. Dbi
voi 16p ddi chung, mac du hoc sinh da dat dugc nhitng yéu cAu cin thiét cua bai hoc nhung van
con kha lung tang trong viéc tra 10i nhitng cdu hoi lién quan dén ndi dung kién thirc. Didu nay
cho thdy viéc tmg dung cong nghé AR (CoSpeaces Edu) vao trong day hoc da dat két qua tot.

35

23 ‘ I
| I

-3 I

5

0

Xudt séc Tok Dwrdi 5
B Léptheenghiém  m  Lép d6i chimg
Hinh 4. Biéu do thé hién diém bai kiém tra l6p thwe nghiém va déi chiing
tai Trwong THCS Doan Thi Diém

35
30

25

20
[

¥ust sac Tat Dwdi 5

[

M Ldp thyc nghiém = Lép ddi chimg
Hinh 5. Biéu do thé hi¢n diém bai kiém tra I6p thwe nghi¢m va déi chirng
tai Trwong THCS Thi trin Yén My

Bén canh d6, sau khi két thiic qua trinh thyc nghiém, ching t6i tién hanh dénh gia su phat
trién NLTHTN ctia hoc sinh véi cac mirc d6 va tiéu chi danh gia duoc thé hién trong Bang 1. Mbi
tiéu chi gdm 3 mirc do danh gia khac nhau nhim phan ving kha ning tim hiéu ty nhién ciia nguoi
hoc. Piém s duge thé hién trén mdi tiéu chi 1a trung binh cong két qua danh gia cla gido vién
v6i hoc sinh va hoc sinh ty dénh gia. S6 liéu cu thé dugc thé hién trong Bang 7.
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2
0 | | | | | | | ‘
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mLdp thie nghidm  m Lép d&i chimg
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-
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Hinh 6. Biéu do két qua ddinh gid ning lwc fim hiéu tw nhién ciia hoc sinh
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Bing 7. Két qud tong hop ddnh gid ning luc tim hiéu tw nhién ciia hoc sinh

Cic Lép thue nghiém Lép dbi chirng
ticu Sé HS dat diém DPiém TB Sé HS dat diém Diém TR
chi ] 5 3 | tiéu chi J 5 3 tiéu chi
1 10 35 48 2,73 51 30 12 1,79
2 9 35 49 2,76 53 28 12 1,77
3 14 27 52 2,73 52 29 12 1,78
4 7 32 54 2,84 49 28 16 1,87
5 10 31 52 2,78 50 29 14 1,83
6 12 35 46 2,68 49 32 12 1,82
7 16 32 45 2,62 47 28 18 1,91
8 10 32 51 2,77 48 31 14 1,85
Piém TB NLTHTN cua 16p TN 2,74 | Piém TB NLTHTN ciia 16p BC 1,83
Do 1éch chuan cua 16p TN 0,60 Do 1éch chuan cua 16p BC 0,67

Phép kiém chung t-test : p = 0,7968.10°
Muc d6 anh huéng ES = 1,36

Két qua khao sat cho théy nang lyc tim hiéu ty nhién cua hoc sinh duéi sy hd trg ciia AR ¢
su phat trién déng ké. Tai cac 16p thuc nghiém, sd lwong hoc sinh dat mirc 2 va 3 ting 1én dang
ké. Bén canh do, ¢ 16p doi chung, viéc dam bao cac ti€u chi vé nang lyc tim hiéu tu nhién cia
hoc sinh khong qué cao. Phan 16n hoc sinh déu dat murc 1, mot sb it dat mic 2 va 3. Biéu d6 &
Hinh 6 di thé hién rd rang su chénh 1éch vé viéc phat trién NLTHTN giita 16p d6i chimg va 16p
thuc nghiém. Cac két qua trén khong phai 1a sy phat trién ngau nhién ma do tac dong trong qua
trinh hoc tip dem lai. Pidu nay dugc ching minh thong qua két qua gia tri #- test (p) nho hon 5%
va gia tri ES trung binh.

Khi danh gia sy phat trién NLTHTN cua hoc sinh déi véi 16p thuc nghiém so véi 16p ddi
chtng, nhém nghién ciru da tién hanh dénh gia mot cac khoa hoc théng qua nhiéu kénh dénh gia
khéc nhau nhu két qua bai kiém tra, quan sat qua trinh hoc tép cua hoc sinh, tién hanh khéo sat v
kién nguoi hoc va danh gia phan tich san phdm hoc tap cua hoc sinh. Trong do, két qua kiém tra
cua cac nhom hoc sinh la mot ngu(‘)n thong tin quan trong dé danh gia duoc tinh hiéu qua cia
nghién ciru. Pay 1a co thé coi 1a két qua tong horp sau khi nguoi hoc trai qua mot qua trinh thue
nghiém. Bén canh do, cac phuong phéap danh gia khac nhu phong Van quan sat, ... giup cung b
thém két qua nghién ctru dua ra tir d6 tao cai nhin khach quan cho van dé duoc nghlen clru.

Pung trude cong nghé mai, cac em van con nhiéu ling tang trong thao tic nhung rit nhanh
da st dung thanh thao va co6 trai nghiém tdt toi véi cac san phém h tro hoc tap. Bén canh do, hoc
sinh con dugc rén luyén kha ning quan sat, tu duy logic, tinh can than,... gitip phat trién nhiing
ki ndng cua ban than. Viéc dugc quan sat nhirng mé hinh phéan tir 3D va viéc hinh thanh céc lién
két gilta phan tir grip hoc sinh ¢6 nhirng cai nhin tryc quan va cu thé, tao sy phat trién ning luc
tim hiéu tu nhién cta hoc sinh néi riéng, ddng thoi phat trién nhitng ning lyc chung va ning luc
dac thu cua nguoi hoc noi chung.
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3. Kétludn

Bai bao da trinh bay co sé li luén va tam quan trong ctia viéc img dung céng nghé thuc té 4o
tang cuong trong viéc day hoc phat trién nang lyc tim hiéu ty nhién cta hoc sinh. Bai bao
cling d& xuét bo tiéu chi v6i cac muc do danh gia nham danh gia NLTHTN cua hoc sinh khi Gmg
dung nhing san phém AR va dua ra vi dy minh hoa img dyng AR trong day hoc Bai 4 - Phan tu,
don chdt, hop chat véi Chii @& “Phan tr”” & mon Khoa hoc Ty nhién 7. Két qua nghién ctru da chi
ra rang viéc sir dung AR trong 16p hoc khong chi lam cho bai giang tro nén hap dan hon ma con
gitip hoc sinh duy tri kién thirc 1au dai va phat trién cac ki ning sang tao can thiét. Nhirng két qua
nay dong gop quan trong vao viée cai tién phuong phap giang day truyén thong, mé ra tiém ning
moi trong viée ap dung cong nghé dé nang cao hiéu qua hoc tap.Viéc tich hop AR trong day hoc
chu dé phan tor da dem lai nhiing két qua tich cuc, khang dinh sy hiéu qua va tinh kha thi cua
phuong 4n nghién ciru. Két qua thyc nghiém cho thay hoc sinh c6 sy céi thién rat 16n trong viée
nhan thie va kha ning tim hiéu tu nhién. Tir d6, khang dinh duoc sy phat trién NLTHTN cua
ngudi hoc sau khi két thic qué trinh thuc nghiém. Bén canh do, két qud nghién ctru s€ hira hen s€
tiép tuc kham phé cac phuong phéap g dung cong nghé hién dai vao giang day, nham téi wu hoa
qué trinh hoc tép va phat trién toan dién cho hoc sinh.
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