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Abstract. Career orientation for high school
students is an important target in the 2018 General
Education Program. STEM education with an
interdisciplinary approach in teaching the fields of
Science,  Technology, Engineering, and
Mathematics is a successful teaching strategy that
maximizes students' positivity, effectively connects
theoretical learning to real-world problems,
enhances students' learning efficiency, and able to
integrate the development of career orientation
competency allowing students choosing the right
career path. This research suggests a process for
building career-oriented STEM lessons for students
and building a teaching plan for STEM lessons in
Grade 6 Natural Science on the topic of "Design and
create magnifying glasses and use magnifying
glasses to observe some small specimens” to
develop career orientation competence for students.
The results of the pedagogical experiment
implemented at two secondary schools, Quoc Oai
and Nguyen Sieu Secondary and High Schools,
Hanoi, have confirmed the effectiveness of this
model in improving students' understanding of
related STEM professions, and helping students
have a roadmap to choose a career in the future that
suits that aligns with their skills and passions.

Keywords: competence of career orientation,
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Tém tit. Dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh phd
thong 1a nhiém vu quan trong trong Chuong trinh
Gido duc pho thong 2018. Gido duc STEM vdi cach
tiép can lién nganh trong giang day cac linh vuc
Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc la
phuong thirc day hoc hiéu qua phat huy t6i da duoc
tinh tich cuc cua hoc sinh, két néi 1i thuyét ma hoc
sinh hoc dugc trong nha truong véi cac van dé thuc
té gop phan nang cao hiéu qua hoc tap ddng thoi co
thé tich hop phat trién nang lyc hudng nghiép cho
hoc sinh. Nghién ctru niy d& xuit quy trinh xay
dung bai hoc STEM dinh hudng nghé nghiép cho
hoc sinh va xdy dung ké hoach day hoc bai hoc
STEM trong mén Khoa hoc Ty nhién 16p 6 - Chu dé
“Thiét ké ché tao kinh Iap va sir dung kinh lip dé
quan sat mot vai mau vat nho” phat trién ning luc
dinh hudng huéng nghé nghiép cho hoc sinh. Két
qué thue nghiém su pham duogc trién khai tai hai
Truong Trung hoc co sé thi trAn Quéc QOai, va
truong Trung hoc co s¢ & Trung hoc phé thong
Nguyén Siéu, Ha Noi di khing dinh hiéu qua cua
mo hinh nay dé nang cao hiéu biét ctia hoc sinh vé
cac nganh nghé STEM lién quan ciing nhur gop phan
xay dung 10 trinh cho hoc sinh Iya chon nganh nghé
phu hop véi nang luc va so thich trong tuong lai.

Tir khéa: nang lyc dinh huéng nghé nghiép, bai
hoc STEM, Khoa hoc Tu nhién 6.
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Pinh huéng phat trién nghé nghiép cdc khéi nganh STEM cho hoc sinh théng qua bai hoc STEM....

1. Mé dau

Phat trién pham chat va niang luc cho nguoi hoc 1a quan diém chii dao trong Chuong trinh
Gi4o duc pho thong 2018, déa cho thay su thay doi trong xac dinh hudng di, hudng dao tao nguoi
hoc dap ting khong chi vé mit kién thirc ma con vé ning luc va cac ki ning quan trong dé chuan
bi hanh trang cho nghé nghiép trong tuong lai [1], [2]. Mon Khoa hoc Ty nhién (KHTN) bén canh
viéc hinh thanh va phat trién nang lyc khoa hoc tu nhién cho hoc sinh con phat trién cac ning luc
chung va pham chét gop phan quan trong trong viéc dio tao, phat trién ngudn nhan lyc twong lai
cho xa hoi [3]. Day hoc mén Khoa hoc Ty nhién thong qua gido duc STEM van dung phat huy
tdi da céac hoat dong hoc tap tich cuc ciia HS nhu thuc hanh, trdi nghiém sang tao, ché tao, thiét
ké, thir nghiém san pham vi thé nhitng HS dugc hoc theo cach tiép cin nay thudng co nhitng wu
thé ndi bat nhu: kién thirc khoa hoc, ki thut, cong nghé va todn hoc; kha nang sang tao, tu duy
logic; hiéu suét hoc tap va ki nang lam viéc nhdém vuot trdi va cd co hdi phat trién cac ki nang
mém toan dién hon [4], [5]. P6i v6i hoc sinh phd thong, viée theo hoc cac mon hoc STEM con
¢6 anh hudng tich cuc téi kha ning lwa chon nghé nghiép trong twong lai va bi chi phdi béi nhiéu
yéu t6 khac nhau [6], [7]. Day hoc STEM trong mén Khoa hoc Ty nhién da dugc nhiéu tac gla
nghién ctru va ap dung dé phat trién cac nang lyc nhu nang lyc khoa hoc tyr nhién, nang lyc giai
quyét van dé va sang tao [8]. Tuy nhién viéc day hoc STEM trong nha trudong van con gip nhidu
kho khin [9]. Day hoc STEM phat trién ning luc hudng nghiép cho HS 1a van dé moi va it duge
tac gia quan tdm. Nhom tac gia Phan Dire Ngai (2022) dé chi ra nhiing mdi tuong quan gitta gido
duc STEM vé6i dinh hudng nghé& nghiép cho hoc sinh THCS va nhin manh ring mot sé Iya chon
nghé nghiép theo khdi nganh STEM chiu su chi phdi manh mé ctia cac mon hoc lién quan t6i gido
duc STEM nhu Toan hoc, Khoa hoc, Cong nghé, Tin hoc, Vat 1i, Hoa hoc, Sinh hoc [10]. M4t vai
tac gia da 16ng ghép tich hop gido duc huéng nghiép trong cac mon hoc trong truong vi du: hudng
nghiép trong moén Toan hoc [11], _trong mon Sinh hoc [12], trong mon Hoa hoc [13] trong day
hoc cac mén Khoa hoc Ty nhién cap Trung hoc phd thong (THPT) [14],.... Ngoai ra, trén thé gicyi
ciing 6 rat nhidu tac gia nghién ctiru vé moi lién hé, su anh huong cua STEM v6i sy hing tha voi
cac nghé nghiép STEM [15], [16]. Véi gido vién, té chirc day hoc gin véi dinh hudng nghé nghiép
bang cac phuong phap, m6 hinh day hoc tich cuc la mot trong nhitng hoat dong hd tro cho hoc
sinh dinh hudng nghé nghiép mét cach hiu qua. Tuy nhién gido vién con gap kho khan do thiéu
nhitng huéng dan cu thé.

Bai viét nady trinh bay co s& li luan va thuc tién vé viée st dung bai hoc STEM nham phat
trién niang luc dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh trong mén Khoa hoc Ty nhién 6.

2. N¢i dung nghién ciru
2.1. Khao sat thue trang

2.1.1. Muc dich, ndi dung va ddi twong Khao sat

Chung t6i da thu thap thong tin tir 105 HS khdi 6 va 25 GV dang giang day cac bo mén Khoa
hoc Ty nhién (Vat li, Sinh hoc va Héa hoc), tai cac truong thudc hé théng cong lap, dan lap va
qudc t& & noi thanh va ngoai thanh Ha Noi dé danh gia thuc trang day hoc STEM gan voi dinh
huéng nghé nghiép danh cho hoc sinh. Noi dung khao sat bao gom nhan thire cua HS va GV vé
tam quan trong cua dinh huéng nghé nghiép ddi voi hoc sinh; Thyc trang day hoc STEM gan voi
dinh hudng nghé nghiép cia GV trén cac dia ban; Cac yéu té anh hudng dén viéc day hoc STEM
gan voi dinh hudng nghé nghiép cho HS ctia GV tai cac trudng ¢ nhitng thanh phd 1on. Cac yéu
t6 anh hudng dén viéc himg thi hoc cac mén hoc thudec nhém mén hoc STEM ctia hoc sinh.

Nghién ctru da sir dung phuong phap diéu tra: Thuc hién online qua google form bang cau

hoi déng; Thong ké va xir 1i s liéu bang Microsoft Excel.
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2.1.2. Két qua khio sat va thao luan

Két qua khao sat 25 gido vién dang day cac mon Khoa hoc Tu nhién, Toan hoc, Vit 1i, Héa
hoc va Sinh hoc, 100% cac thay c6 déu danh gia viéc giao duc hudng nghiép la rat quan trong va
can thlet v6i hoc sinh. 100% GV dugc khao sat déu cho rang cdc hoat dong gido duc STEM tac
dong tot dén viéc tham gia hinh thanh cac ning luc giai quyét van dé va sang tao, nang lyc hop tac,
ning lyc chuyén mon, rén tu duy phan bién, ning lyc sang tao, ki ning dién dat, thuyet trinh, trao
d6i va cong tac. Tuy nhién, tan suat thudng xuyén sit dung cac hoat dong gido duc STEM ciia cac
théy ¢6 chi chiém 44% (Hinh 1). Viéc thyc hién giao duc STEM con phuy thude vao nhiéu yéu td,
tr ddc diém cua HS, phan phéi chuong trinh cia nha truong, ndi dung bai hoc va ca dic diém vé
co s& vat chit cta tirng khu vyc truong hoc.

@ chuabaogis
Chua bao gid day hoc STEM

. Hiém khi
Thuc hién day hoc STEM it hon 1 [an
trong méi ki hoc
Thinh thoang g3
Thuc hién day hoc STEM 1 [an trong
mdi ki hoc

Thudng xuyén
Thuc hién day hoc STEM méi chuong 1
(an

Hinh 1. Tan suit té chirc cdic hoat dpng gido duc STEM ciia gi4o vién

Két qua khao sat cho thdy trong mon KHTN, 29,5% HS luon luén dugc tham gia va 26,7%
HS thudng xuyén dugc tham gia cac hoat dong STEM (Hinh 2). Véi cong tac dinh huéng nghé
nghiép, ¢6 50,5% HS duoc khao sat phan hdi rang thuong duoc nhan cac thong tin vé nghé nghiép
tir thly ¢ va co dén 73,3% HS phan hdi vé viée cac em thuong xuyén xem duoc cac thong tin vé
nganh nghé qua cac trang mang xa hoi nhu facebook, tiktok,... Ctng véi d6, cac trudng THCS
hién nay ciing da cht trong hon dén cong tac hudng nghiép sém cho hoc sinh. V&i 65/105 tng
v6i 61,9% HS duoc khao sat biét toi t6 tw vin huéng nghiép trong nha trudng. Va c6 10/105 ban
HS khing dinh truong minh khéng c6 t6 tu van huéng nghiép tmg vé6i 9,5%.

Tén suat hoc sinh dugc tham gia Tén suit HS cam thdy thich th khi Ti 1 HS yéu thich tham gia céc CLB,
hoat dong STEM trén 16p tham gia cac hoat dong STEM cudc thi vé STEM
Khéng bao gi& Khéng bao Khéng bao gier
1,9% i 5,7% Luén luén 12,4%

19,0%

Luén luén

Luén luén 26,7%

29,5%

Binh
thwong
Binh 21,9%
thwong

25,7%

Binh
Thwong thuong T;'J;O’é:g

Thwong o0,
Xuyén Xuyén ,9%
26,7% 42,9% 24,8%

Hinh 2. Biéu do thé hi¢n sw yéu thich ciia hoc sinh d6i véi STEM
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Mang xa héi (facebook, tiktok, I... 77 (73,3%)

GV trong nha frudng (GVCN,... 53 (50,5%)
GV day thém & ngoai 38 (36,2%)
Céc chuong trinh hudng nghié. .. 40 (38,1%)
Ban bé cing l6p 40 (38,1%)
Anh/chi l6p trén 44 (41,9%)

B6 me/ Anh chi trong gia dinh 56 (53,3%)

Em khdng tim hiéu vi em chua... 14 (13,3%)

0 20 40 60 80

Hinh 3. Cic nguén théong tin huwéng nghiép dwoc hoc sinh sic dung

Tuy cac t6 tu vin huéng nghiép trong nha truong da duoc thanh 1ap nhung ti 1& HS tim hiéu
thong tin qua kénh nay con han ché. Vi thoi luong sir dung mang xa hoi 16n, HS dé& dang bi anh
hudng theo cac xu hudng bung nd trén khong gian mang (Hinh 3). Vi ddi twong HS 16p 6, cac
em chua du nhén thirc dé phan loai dugc cac thong tin chinh xdc, ¢6 do uy tin cao. Vi viy, GV
chinh la mot nguon thong tin ma cac em d& dang tiép can, tin tudng, luén lang nghe va c6 sy tac
dong 16n dén viée hinh thanh, tim hiéu va phat huy cac tiém ning, diém manh cua HS. Viéc tich
hop cac cong tac dinh hudng nghé nghiép vao viée giang day cac mon KHTN dic biét khi két
hop v6i day hoc STEM 1a mét bién phap dé dang tao diéu kién cho HS tiép can vo1 cac nhan thic
vé nghé, trai nghiém cac hoat dong sang tao dé hiéu duoc nang luc ban than véi cac khoi nganh
ki thuat, khoa hoc.

2.2. Méi lién hé giira ndi dung chwong trinh mén Khoa hoc Ty nhién véi dinh huéng
cac nghe nghiép lién quan

Moén Khoa hoc Ty nhién 1a mén hoc méi trong Chuong trinh Giao duc phd thong 2018 tai
cap THCS va la moén hoc bat budc trong chuong trinh. Mén hoc dugc xay dung tir nén tang moén
Khoa hoc cap Tiéu hoc. Noi dung gido duc chinh cia mén hoc xoay quanh cac chu dé khoa hoc
gan lién véi cude séng nhu: Chdt va sw bién doi ciia chat, Vdt song, Nang lwong va Su bién doi,
Trdi Pdt va Bau troi. Cac chu dé hoc tap déu dugc xdy dung dua trén nguyén li chung cua tinh
cAu truc, sy da dang, su tuong tac, tinh hé théng, su van dong va bién dbi. Chuong trinh Giao duc
phé thong 2018 ciing di chii trong viée dinh hudng nghé nghiép cho HS thong qua chuong trinh
moén hoc Hoat dong trai nghiém va Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép. Tai cap Tleu hoc, HS
bude dau tim hiéu vé mot s6 nghé nghiép quen thudc, nhitng pham chét va nang luc can €0 trong
nhing linh vie d6. O cap THCS, HS chi yéu tim hiéu vé cac nganh nghé phé bién, truyen théng
tai dia phuong, mot s6 nganh nghé ca nhan quan tim. Hét cap THCS, HS c6 thé tu ra quyét dinh
lwa chon con dudng hoc tip va bude vao giai doan huéng nghiép tai cap THPT. Chuong trinh
KHTN 6 bit dau dinh hudng rd rang hon cho HS vé nhimng khai niém co ban vé thé gidi thién
nhién, vé khoa hoc, vé chit va sy bién ddi cua chat. Pay 1a nhing kién thire cbt 161 dé HS hiéu
thém vé thé gii xung quanh, tao sy to mo dé kham pha. Dong thoi cung cap kién thirc nén tang
dé HS c6 thé phat trién hiéu biét cho cac mon hoc ¢ cac cép cao hon hodc c6 thé d& dang tim hiéu
nguyén ly hoat dong cuia mot s6 may moc co quan, mot so chu trinh sinh hoc,... Ttr do, HS c6 thé
boi dudng niém dam mé voi cac nganh nghé nhu nha sinh hoc, nha nghlen ctru mdi truong, ki
thuat vién phong thi nghiém,...
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2.2.1. Pé xuit khung ning lye hwéng nghiép cia HS 16p 6

Khung ning lyc hudng nghiép duoc dé xuat trong Chuong trinh Gido duc phd thong Hoat
dong trai nghiém va Hoat dong trai nghiém Hudéng nghiép [2] va khung ning luc duge dé xuat
ctia nhom tac gia Mai Xuan Tén (2018) [17] déu chi ra 3 hop phéan ciia nang lyc dinh huéng nghé
nghiép cho HS khdi THCS gdém: nhan thirc ban than va cac yéu td anh huong dén ban than trong
dinh hudng nghé nghiép; kham pha thé gii nghé; ra quyét dinh va thyc hién ké hoach dinh hudng
nghé nghiép. Trong d6, nhom tac gia Mai Xuan Tan di chi ra mdi hop phan gom 2 thanh t6 va
mdi thanh té chtra mot s6 biéu hién hanh vi, tong cong c6 6 thanh té va 30 biéu hién hanh vi. Cin
ctr vao khung ning lyc da dé xuat, nhom tac gia da dua ra khung ning luc d6i déi véi HS 16p 6
trong day hoc mon KHTN theo Bang 1.

Bing 1. Bing dé xudt khung nding luc dinh huwéng nghé nghiép cho hoc sinh Iép 6

mang  lai

nghiép lién

hanh P Mirc do
Theah | Bicu Wen | rigy oy Mic 1 Mitc 2 Mite 3
(1 diém) (2 diém) (3 diém)
1. 11 Néu | Xac dinh | Chwa xdc dinh | Xac dinh duoc | Xac dinh duoc
Nhan dugc nhimg | dugc cac mon | durge chinh xac | mon hoc  yéu | chinh xdc va dady
thirc ban | viéc  lam/ | hoc yéu thich | cac mén hoc | thich  nhung | du mon hoc yéu
than va | hoat dong/ | va dit dwogc | yéu thich, chua | chua chira ddy | thich va c6 kha
nghé moén  hoc | myc tiéu cho | xac dinh dugc | dii cdc mén | nang phat trién
nghiép. |ban  than | mén hoc | CLB yeéu thich. | minh c6 ndng | trong mén hoc.
yéu thich. trong chuong | Chua xdc dinh | luc phat trién. | X4c dinh duoc
trinh  dang | @uwpc muyc tiéu | Xac dinh dugc | chinh xdc va ddy
theo hoc. hoc tap trong | muc ti€u hoc | dii, xdy dung
mon hoc. tap nhung chuwa | dwoc ké hoach
day d. phat trién trong
mén hoc cho ban
than.
1.2. Chi ra | Liét ké duoc | Chua xdc dinh | Xac dinh duoc | Xdac dinh dwoc
duoc 8¢ | cac so thich, | dwoc cac sd& | cac so thich cua | cac s thich cua
thich, kha | kha ndng cua | thich ctia ban | ban thin nhung | ban than va nhdn
nang ban | ban than | than pht hop | chua xdc dinh | biét duwoc  s6
than  lién | muén str | véi nghé | dwpc sw phi | thich nao phi
quan  t6i | dung cho | nghiép. hop v6i nghé | hop véi nghé
nghé nghé nghiép nghiép yéu | nghiép yéu thich.
nghiép yéu | minh yéu thich.  nhung
thich. thich. chua day du.
1.3. Néu | Liét ké duoc | Chuwa xdac dinh | Xac dinh dugc | Xdc dinh duoc
dugc nhimg | nhitng  hoat | dirge mon hoc/ | mén hoc/ hoat | chinh xdc va day
hoat dong | dong hoc tap | hoat dong/ viéc | ddong/ viéc lam | du, moén  hoc/
hoc tap | trong mon | 1am ma ban | ma ban than dé | hoat dong/ viéc
trong mén | hoc cu thé | than dé& dang | dang thyc hién | lam ma ban than
hoc ban | ban than co6 | thuc hién. nhung  chua | dé dang thuc
than c6 thé | thé thuc hién ddy du. hién cua Dban
thuc  hién. | dé dang, lién than.
dé dang va | hé¢ véi nghé
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két qua tot,
lién hé voi
nghé
nghiép lién
quan.

quan su dung
nhitng  hoat
dong/ki nang
do.

1.4.Trinh Liét ké duoc | Chuwa xdc dinh | Xac dinh dwoc | Xac dinh dwoc
bay duoc | nghé nghiép | duec cac thong | cac thong tin, | va nue liét ké duwoc
nghé cia bd me, | tin. nhung  chuwa | ddy du céc thong
nghi¢p cua | anh chi em | Chua xdc dinh day i, can sir | tin.
gia dinh. trong gia dinh | e nghé hé tro  cia
va nhan biét | nghi¢p chiém | nguoi than.
O S | i e T | o
m  ohidu | chidm phan lon | 99, nehe
nguoi  than ‘([: e bia dinh nghicp  chicm
o rong gia dinh | ;13,160 trong
trong gia dinh nhung  chua gia dinh
lya chon. day di. '
2.1. Goi tén | Goi tén duoc | Chua goi tén | Goi tén duoc | Goi tén dugc
dugc nghé | nghé day du, | dwoc nghé, | nghé va xdc | nghé day du va
va liét ké | chinh x&c va | hodc goi tén | dinh duwoc va | chinh xac. Xéac
duoc nhitng | liét ké duoc | chua chinh | liét ké duoc fir | dinh duoc va liét
théng  tin | cac thong tin | xdc. Chua liét | 4 dén 5 dac |ké duoc nhiéu
2. lien quan | co ban lién | ké dwoc hodc | diém cia nghé | hon 5 dic diém
dén  nghé | quan t6i nghé | chi ligt ké dugc | nghiép. clia nghé nghiép.
Thu gan v6i ndi | nghiép gan | dwdi 3 dic
thap va | dungcha dé | v6i nodi dung | diém cua nghé
xu li bai hoc. bai hoc (nhu: | nghiép.
thong tén nghé
tin nghé nghiép, Yéu
nghiép cau co ban vé
nghé nghiép,
dung cu lao
dong, dia
diém  lam
viéc, yéu cau
ki thuat cong
viéc...).
2.2. Trinh | Sap xép | Chua tong hop | Xdc  dinh va | Xdc dinh dwoc
bay  duogc | logic, ddy du | dwoc théng tin | phdn logi dwoc | tirng nhém théng
cac thdng | cac thong tin | ma chi ghi lai | théng tinvaghi | tin va vé so do tu
tin lién | tim hiéu dugc | theo thtr ty tim | theo tirng ngi | duy, trinh bay
quan  dén | vé nghé. hiéu dugc. dung lon. khoa hoc cac ndi
nghé da thu dung tim hiéu
thap  theo dugc.
cach  hiéu
cua ban
than.
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2.2.2. Quy trinh té chirc day hoc STEM nhiam dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh

Vé6i d6i twong HS 16p 6, do tudi bit dau kham pha nhiéu hon vé ty nhién va xa hoi, qua trinh
hudng nghiép cho HS cling dang ¢ nhirng budc bat dau. Xét qua trinh nay cung bdi canh thyc tlen
day hoc, chung t6i dé xuat quy trinh to chtrc day hoc nham dinh hudng nghé nghiép cho HS gom
5 budc.

* Budc 1. Xdc dinh muc tiéu bai hoc STEM gdn véi dinh huwdng nghé nghiép: Muc tiéu bai
hoc duoc xac dinh theo yéu cAu can dat ung voi ndi dung bai hoc dugc quy dinh trong chuong
trinh téng thé dugc bd sung thém muc ti€u phat trién NL dinh huéng nghé nghiép. GV s& can d6i
trong ndi dung nén dé bd sung cdc thong tin lién quan dén cac nghé nghiép tuong Gng dé gidi
thiéu voi HS. Viéc b sung, dicu chinh khong bi gid1 han, tuy nhién, GV can dam bao kién thirc,
nang lyc dac thu cia mon hoc, bai hoc va khong khién bai hoc tré nén thém nang né, han lam.

* Buwéc 2. Kham phd kién thirc nén bai hoc, tim hiéu vé cdc nghé nghiép lién quan: Trong
qua trinh to chire day hoc dinh huéng nghé nghiép cho HS, can xéac dinh s¢ thich va dic diém,
bdi canh cua HS dé lya chon cac nganh nghé phu hop dé gidi thiéu. Dya vao viée gi6i thiéu dén
HS nhitng nganh nghé gan giii, than thudc, GV huéng dan HS tham gia cac hoat dong kham pha,
trai nghi€ém trong mon hoc. Tur d6, HS s& c6 thém sy hing tht véi mén hoc, ¢6 thém sy to mo véi
cac hoat dong mang tinh ki thuat, ché tao, sang ché.

* Bwoc 3. Van dung kién thirc, trai nghiém thiét ké, ché tao va thir nghiém san phafm: Véi
cac kién thire bai hoc da duge kham pha, HS s€ dugc lam viéc dé tao ra cac ban thiét ké cua riéng
minh, tu tay tao ra cac san phém lién quan dén bai hoc. Tur d6 c6 thé lién hé voi cong viéc thuc té
ctia cac nganh nghé duoc GV gidi thiéu hoidc cac nganh nghé ki thuat ma minh di duoc nghe dén,
da biét dén trude do.

* Budc 4. Tim hiéu thong tin vé nghe nghiép: O budc nay, HS s& chii dong hon trong viée
tim hiéu cac thong tin lién quan dén nghé ‘nghiép ma minh cam thay hing tha. HS s€ ty tim hiéu
vé cac yéu cau clia nghé, cac thong tin vé€ co s¢ dao tao, cac didu kién can va da dé co thé dap
mg duoc nhitng doi hoéi tir nghé nghiép. GV hudng din HS dé phat huy duoc kha ning tu lam
chu, kha nang nghién ctru va tong hop thong tin.

* Bude 5. Panh gid va diéu chinh: Day 1a khau quan trong trong quy trinh té chirc day hoc.
Thong qua viéc danh gia, GV s€ nhin nhan duoc liéu phuong phdp ctia minh c6 tic dong bao
nhiéu dén ning luc cia HS va HS ciing x4c dinh dugc liéu minh da tiép thu va phét trién dugc
bao nhiéu. Tir két qua do, GV co thé diéu chinh céc thong tin, cach thirc t6 chuc trong bai hoc,
cac hoat dong day hoc dinh huéng nghé nghiép tiép theo.

2.2.3. Pé xuit bai hoc STEM thiét ké, ché tao cac dung cu khoa hoc dinh hwéng nghé nghiép
cho HS trong m6n Khoa hgc Tw nhién 6.

Nhom nghién ciru gidi thidu vi du minh hoa vé “Thiét ké ché tao kinh Iup va sir dung kinh

lap dé quan sat mot vai mau vat nho”. Thoi gian day: 1 tiét.
e Muc tiéu:

v Kién thirc

Sau bai hoc nay, HS hinh thanh dugc cac kién thirc sau: Nguyén tac st dung kinh lap; Quy
trinh ché tao kinh lap, va st dung kinh lap tu ché quan sat mot s6 mau vét nhd. Mot s6 nghé
nghiép st dung kinh lup trong qué trinh 1am viéc va cac dic diém nghé nghiép lién quan.

v’ Nang luc

Thuyc hién bai hoc nay s& giup HS rén luyén va phat trién mot s6 nang lyc voi cac biéu hién
cu thé nhur sau: NL Khoa hoc tu nhién: trinh bay dugc nhitng nguyén tic sir dung kinh lup; xay
dung va thue hién quy trinh ché tao kinh lap, va str dung kinh lap ty ché quan sat mot s6 mau vat
nho . NL Ty chu, tu hoc: Tim céu tra 101 cho cau hoi bang cach xem video va doc sach gido khoa;
Soan thao tai liéu va hoan thién hoc li€u: SGK Khoa hoc 6, sach, but, vo; NL giao tiép va hop tac:
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Thao ludn, lam viéc theo nhém, trinh bay ké hoach ctia nhom truge 16p va chon hodc stra lai ké
hoach trudc khi tién hanh. NL giai quyét van dé va sang tao: HS c¢6 thé cin ctr vao kién thirc nén
tang dé 1ap phuong an thiét ké kinh lup. Tiét sau HS c6 thé dung kinh lap dé quan sat nam. Phat
trién NL dinh huéng nghé nghiép: Nhan biét va lién hé mot s6 cong viée véi kién thire lién quan
vé kinh lap (thiét ké kinh lup, st dung kinh lap, giéi thiéu va ban san pham kinh Iap...); Chi ra
dic diém cua cong viéc lién quan; Nhan biét duoc cac mén hoc can thiét cho cac cong viéc dac
biét trong khbi nganh ki thuat.

v’ Phdm chdt:

Céc pham chat trung thyc, than ai va chdm chi ctia hoc sinh dugc phat trién thong qua bai
hoc nay va thong qua cac hoat dong hoc tap ca nhan, hoc tap theo nhom.

Bing 2. Cdc yéu té6 STEM trong bai hoc

dai hinh anh qua
thau kinh trong
kinh lup.

cua céac vat li¢u (thuy tinh -
nhua) trong viéc ché tao thau
kinh trong kinh Iup (So sanh
giita san pham ché tao voi mau
kinh lap cua gido vién cho

cit, 1ap ghép tao san
pham chinh xéc cac
bd phén cua kinh
lUp.

Science Technology Engineer Mathematics
(Khoa hoc) (Cong nghé) (Ki thuét) (Toan)
Nguyén tac phong | So sanh duoc sy khac nhau Thiét ké, thuc hanh | Tinh toan dugc cac

thong s phu hop
cho cac by phan
(tay cam, thiu
kinh,...) cua kinh
lUp.

guan sét).

Bang cach két hop céac yéu té nay vao mot bai hoc STEM vé thiét ké, ché tao kinh lap, GV
c6 thé tao ra trai nghiém hoc tap toan dién tich hgp kién thurc khoa hoc, ki nang cong nghé, thuc
hanh ki thuat va li luan toan hoc, dong thoi tao dugc trai nghiém cho HS vai khoi nganh ki thuat,

ché tao.
Bing 3. Khung cdc hoat dong trong ké hoach bai day
Hﬂoz"t Hoat dong ciia GV va HS San pham Cong, cuva
dong hoc tap NL danh gia
1. X& |- GV cho HS quan sat video | V& ghi chép | Khao sat
dinh yéu | (https://www.youtube.com/watch?v=MrwSuZjS | cia HS wva | nhanh  qua
cau (5p) 1nU) va yéu cau HS ghi lai nhimng thong tin v& | cu tra 16i. link menti.
Gng dyung cua kinh lap, cac bo phén co ban cua
mot chiée kinh lup cam tay. GV st dung link khao
sat nhanh qua menti va yéu cau HS ké tén cac Cau hoi.
nghé nghiép can sir dung kinh lip ma em biét. GV
dat cau hoi cho HS: “Trong gia dinh con, c6 ngudi
than dd/dang cong tac trong cac nganh nghé duoc Tiéu chi NL
céc con di ké tén trong link khao sat khong? Néu danh gia:
c6, con hiy ké nhimg thong tin con biét vé nghé 1.4
nghiép cua 6ng/ba/bo/me/... cho ¢ va cac ban
trong 16p.” 2.2
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- HS quan sat video, trao ddi voi ban cung ban,
dat cau hoi véi GV dé hiéu rd nhiém vu hodc cac
thong tin trong video (néu can).

- GV tbng hop nhanh vai dic diém cac nganh
nghé dic biét 1a khdi nganh STEM, dan dat vao
nhiém vu bai hoc: thiét ké, ché tao mot chiée kinh
1ap cAm tay voi cac tidu chi.

quan theo phiéu hoc tap 02.

- GV dua thém cau hoi phy vé vai trd cla timg
thanh vién trong nhom va lién hé voi cac nganh
nghé thuc t€ (vi du thu ki...)

Bang  phan
cdng nhiém
vu cua nhom.

2. Nghién | - GV chia nhom, cho HS quan sat kinh lp, yéu Phiéu hoc tap | Phiéu hoc
cirukién | cau HS st dung cung thong tin trong SGK hoan | s6 01. tap.
thuc nén | thanh phiéu hoc tap (Phicu so 01).
(5p) - HS doc SGK, quan sat kinh lap cAm tay cuia GV
va hoan thanh phicu hoc tap.
- GV dat cau hoi yéu ciu HS suy nghi va dua ra
mot sO yéu cau cua nghé¢ c6 su dung kinh Iup
trong qua trinh lam viéc
3. Pé xuat | - GV chuyén giao nhiém vu tao mot ban thiét ké | - Ban v& thiét | San  pham
va lua kinh lﬁp cho cac nhc:)m Yé néu yéu cau can dat cua | ké ctia HS. hoc tdp cua
chon giai | san pham (theo phicu so 02). HS.
?fg p) - HS dya vao kién thirc nép da duoc cung cip,
P hoat dong theo nhom va tién hanh tao mot ban
thiet ke.
- Gy té chl'gc cho qai dién cac nhom trinh bay ban g;il;l Cigl. NL
thiét ke, thong nhat cac budc lam co ban. gla:
- HS lang nghe phén trinh bay cua cac nhom, 13
diéu chinh ban thiét ké cia nhém minh cho phu
hop hon.
- GV dat cAu hoi mo rong: “Dé c6 ban thiét ké
kinh ldp, cic em da su dung kién thic trong
nhiimg mén hoc nao va kién thirc d6 dugce st dung
dé xac dinh ndi dung nao trong ban thiét ke?”
- HS thao luén va tra lﬁwi cau héi. (Goi y: Gén cau
tra 101 vdi cac thanh to S-T-E-M).
4. Ché | - GV cung cap nguyén liu, HS tién hanh 1am san | Phiéus6 02 | Phiéu danh
tao, thtr | pham theo nhom. , ha gid theo tiéu
nghiém va C . : San  phim chi san pham
ghiemva | _pg dat cau hoi véi GV (néu co). ché tao cula '
danh gia 5 HS
(15p) - Moi nhom ctr 1 thu ki ghi lai cac bdo céo lién '
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5. Chia - GV t chirc cho HS chia sé vé san pham cta | Phiéu hoc tip | Phiéu  danh
s¢, thao nhoém minh va cham diém trinh bay cho cac nhom | 03. gid theo tiéu
lugn va theo phiéu hoc tap 03. chi.
diéu - Cac nhom sir dung san pham tham gia thir thach Phiéu  khao
chinh tim 1 mat thu v6i cum tir nho tr GV. sét.
(10p) - GV chiéu lai link khao sit menti va din dit, | ppidy  Kkhao | Ti€U chi NL
chuyén giao nhiém vu tim hiéu thong tin mé rong. sats6 1 va 2, | danh gia:
- GV cho HS lya chon tim hiéu theo nhém 1 nghé 1.1
nghiép ma nhém cam thay himg thi, va yéu thich. 1.2
Giao nhi¢m vu vé& nha tim hi¢u cac thong tin va 13
lam phicu khao sat so 1, 2. 14
- HS nhan nhiém vu mé rong va hoan thanh tai '
nha, ndp két qua san pham vao gid hoc sau cua
mon. 21

Scan mé QR bén dé doc chi tiét thém vé:

1. Ké hoach bai day chi tiét bai day Chu dé:
Thiét ké ché tao kinh lip va sir dung kinh lip
quan sat mot vai mau vét nho.

2. Phiéu hoc tap, phiéu huéng dan thuc hién,
phiéu danh gia.

3. Céic minh chimg thuc nghiém su pham: két
qua khao sat va cac hinh anh thuc nghiém.

[m]

Bing 4. Bing dé xudt ché tao dung cu khoa hoc c6 thé xiy dwng ké hoach bai day STEM
cho mén Khoa hoc Tw nhién 6

Hinh 4. Sin phim
Nhigt ké rwou handmade
Vi tri ap dung:

Do nhiét do

Hinh 5. Sin phim
Cin thing bang

Hinh 6. Sin phim
Déng hé cdt

Vi tri ap dung: Vi tri ap dung:

Do khéi lrong Do thoi gian

2.3. Thyc nghiém sw pham

2.3.1. Thoi gian, dia diém va ndi dung thwc nghiém

Pé danh gia hiéu qua cua viéc day hoc STEM phat trién ning luc dinh hudng nghé nghiép
cho HS trong mén KHTN 6, chiing t6i d thyc hién thyc nghiém hai 14n tac dong trén hai 16p 6
ctia hai truong THCS trén dia ban thanh phd Ha Noi 1a Trudng THCS & THPT Nguyén Siéu va
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Trudng THCS thi trdn Qudc Oai. Noi dung dugc chon day TN nam trong chuong trinh KHTN 6,
cu thé nhu sau:

- Chuong 1. Mo dau vé Khoa hoc Tu nhién.

- Bai 3: Stt dung kinh lﬁp va Bai 33: Thuc hanh quan sdt cdac loai nam. (Hoat dong trai
nghiém st dung kinh Iup tu che).

- Chwong VIII. Luc trong doi song.

- Bai 42 - 43: Bién dang cua lo xo - Trong lyc, luc hcfp dan.

D¢ danh gia hiu qua clia bién phap tac dong, chung t6i tién hanh dénh gia viéc phat trién
cua nang lyc dinh hudng nghé nghiép thong qua cac cau hdi thu thap thong tin nghé nghiép duoc
tich hop trong cac KHBD thuc nghiém.

2.3.2. Két qua thye nghiém
Dudi day la mot s6 hinh anh thuc nghiém

nha sinh hoc tham tlr

thienvainhoc & i
nhakhdo cd hoc  duocs
nhd khoa hoc ..

lentist  khaocd hoc
.
§

rule 34

giao vién sinh hoc

Hinh 10. Két qua khdio

Hinh 9: HS thir nghi¢ 5 [ i
Inh 9: HS thit nghigm = 2 ink menti ba

Hinh 7. Bén thiét Hinh 8. Sdn

) I ¥ dung kinh Ii !
ké kinh lip phém kinh Lip SWAURG HMAMP — oinh nghé cé siv dung
trong bai quan sat nam kl’nh th md HS bié't

Nhiém vu: Nghé tho stra dong hd can str dung kinh lap dé stra chira cac chi tiét hong nho kho
nhin bang mat thuong; Hay tim hiéu nhiing thong tin vé nghé tho stra dong ho.

Gior lam viéc: Tho sia dang hb
thutmg lam viéc theo gitr hanh chinh,
Khoang tr 8h-17h héng ngay.

Tuy nhién, mot s cira hang sira ddng
1D ¢6 the mér cira vao budi 161 hodc
cudi tudn 08 phuc v khich hng.

Hiéu biét vé cac b9 phin co
hoc cda ddng hd
Kién thire

Hiéas biét vi cc mach Gén L rong
@Bng hd dién 1l va cac knh kién

Ky niling sira chiva va bio dutng

MOi truomg 1am viée: Tho sia
d6ng ho thuomg lam viéc tai cira
hang holic artng sira chira.

K§ nang sir dung dung ¢y K ning
Céing vide: Cac cong viéc chinh bao
gbm: tho lp, vé sinh, bdi rom, sira
chira va higu chinh cac b9 phan cia
abng hid

Thy sira dong hd phai knh hoat
rong cting viéc, cO kha nding chin
dodn va gidi quyét vin 6@

K§ nding phan tich va giai quyst viin 68

Tho slra ‘
dong ho

K§ néing cham soc khach hang

Ti mi, cdin thin: Cang vic sira chira
30 hd yéu cBu 0 chinh xdc va ti mi
cao, vl céc bo phan trong ddag hd rdt

Nhu chu sira chda v bo dudmg
o va tnh v

gia tiing

Xu hudng chuyén mon hoa:
Nghé sia ddng ho dang duoc
chuyén nghiép hda hon, vor cac
cira hng va xutg sira chira co
quy md kon han.

Sy phét trién cia thuong higu va
chudi clra hang:MOt s6 thuong

Kiéin thive chuyén shu: Tho sira d0ng
8 cain 6 kén thirc chuyén séu vé ca
hoc, dién i vis cdng nghé ddng hd 0 « Truting Trung cip Cong nghd Hdng B
6 thé xéc dinh v khc phuc su c6. (HaNG)

« Trutng Trung céip Ky thudit Ha NI

Séng tao va gidi quyét vin dé: Khi sira chira,

1 2 Tiéu dang b3 kdm dang phit rién hé
tho sira Gdng hD thutng phdi vin dung sang Tl VR e MW Shoh Do thing cira hang sira chira va bo
130 va kha nang gidi quyét véin 08 dé tim ra « Trurtrmg Trung céip Nght Thanh phé HO dutmg néng.

guyén 1han vA bién phap sira chira e qud Ci Minh

Hinh 11. So do thong tin thu thdp ciia nhom hoc sinh Ha An, Binh Minh, Hoang Vinh,
Ha My I6p 6CI1, Truong THCS va THPT Nguyén Siéu
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* Két qud ddanh gid dinh tinh

Mot s6 v kién ca nhan duoc thu thap lai sau khi 4p dung giang day KHBD nhu sau: C6
Nguyén Thi Thao, GV Mén Hoa hoc truong THCS thi tran Qudc Oai cho ring day hoc theo bai
hoc STEM HS duoc tu nghién ctru, trai nghiém khién HS tap trung cao hon trong 810 hoc. Cac
em ciing dugc 1am viéc nhom nhiéu hon, sang tao nhleu hon. Hinh thirc ndy ciing rat gan gili voi
céc chu dé hudng nghiép, s& giup HS thém yéu mén mon hoc va sé gitip HS sém nhan biét duoc
su phu hop cua ban than véi cac nganh nghé STEM. C6 Tran Thi Hoang Yén, GV KHTN Trudng
THCS va THPT Nguyen Siéu chia s¢ rang: “Cac ban HS Truong THCS va THPT Nguyén Siéu
thuong Xuyén dugc tiép xtc véi cac tiét hoc doi moi, sang tao va ca nhu’ng tiét hoc STEM, tuy
nhién diém m&i trong bai day nay la viéc mo rong thém cac thong tin nghé nghiép cho HS khién
cho cac ban ciing to mo hon vé cong viéc dugc ké dén”. HS Lé Vii Hai Anh 16p 6A Truong THCS
Thi trdn Quoc Oai cho biét: « bay la 1an dau con duoc tu 1am mét chiée kinh Iup va con thay cling
khong qua kho dé 1am ra cac san phadm khoa hoc tir cac vat liéu quen thudc con ciing duoc tim
hiéu thém vé mot sb nghé lién quan tdi kinh Iup nhu cac nha sinh hoc, tho stra déng hd, tho ban
vang”. HS Kiéu Gia Khanh 16p 6A Truong THCS Thi tran Quéc Oai c6 chia sé rang: “Trude do,
con xem hoat hinh va thay cac nha tham hiém hay dung kinh lip dé tim kho bau va gio con ciing
¢6 thé hiéu tai sao va con mong s€ dugc tham gia nhiéu tiét hoc nhu vay ntia”.

* Két qua ddanh gid dinh lwong

Dbi véi 10p TN, chung t6i da tién hanh tong hop két qua ty danh gia cuia HS va danh gia cua
GV thong qua phiéu khao sat, cau hoi, phi€u danh gia theo tiéu chi cua HS. Cy thé nhu sau:

- Két qua tir danh gid ciia HS:
Bing 6. Két qud tw ddnh gid ning luc hwéng nghiép ciia hoc sinh

TN1 TN2
. Sau bai | Sau bai Sau bai | Sau bai
P 2| Tiest | ES 1 2 Ttest | ES
DTB DTB DTB DTB

TC1l1 2,30 2,63 0,0078 | 0,6801 1,95 2,38 0,0004 | 0,6769
TC1.2 2,17 2,60 0,0000 | 0,7694 2,20 2,55 0,0002 | 0,5863
TC13 2,03 2,47 0,0008 | 0,7584 2,25 2,60 0,0015 | 0,7054
TC14 2,37 2,67 0,0014 | 2,6667 1,98 2,38 0,0000 | 0,7407
TC21 2,13 2,40 0,0091 | 0,5352 1,88 1,95 0,0005 | 0,7598
TC2.2 2,13 2,40 0,0045 | 0,5352 2,00 2,43 0,0000 | 0,7151

TB 2,21 2,49 2,06 2,38
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Biéu db 1. So sanh két qua tw dinh gida NL hwéng nghiép ciia HS trong 2 lép TN

Két qua danh gia ciia GV

Bing 7. Két qua gido vién danh gid ning luc hwong nghiép ciia hoc sinh

TN1 TN2
Ticu Sau bai | Sau bai Sau bai | Sau bai

chi 1 2 T-test ES 1 2 T-test ES

DTB PTB DTB DPTB
TC11 2,30 2,63 0,0078 | 0,68 2,00 2,40 0,0008 0,63
TC1.2 2,27 2,63 0,0027 | 0,75 2,20 2,55 0,0002 0,59
TC1.3 2,03 2,37 0,0003 | 0,60 2,25 2,60 0,0015 0,71
TC14 2,40 2,70 0,0007 | 0,64 1,98 2,38 0,0000 0,74
TC21 2,10 2,37 0,0082 | 0,54 1,88 2,28 0,0003 0,79
TC2.2 2,13 2,40 0,0042 | 0,54 2,00 2,43 0,0014 0,72

B 2,21 2,52 2,05 2,44

3.00
2.00
1.00
0.00

1 2 3 4 5 6

mTb1

Lép TNI

3.00
2.00
1.00
0.00

1 2 3 4 5 6

ETD1 WTD

2

Lép TN2

Biéu dé 2. So sanh két qua gido vién danh gid nang lwc hwong nghiép ciia hoc sinh
trong hai lop thuc nghi¢m
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Gia tri T-test cua cdc tiéu chi < 0,05, ching to sy tac dong nay 1a c6 y nghia va bién phap dé
xudt trong dé tai 1a c6 hiéu qua. Gia tri ES ciia cac tiéu chi déu nam trong khoang 0,5 - 0,79 cho
thiy murc 6 anh hudng ciia bién phap 1a & mic trung binh. Dé xuat trong dé tai 1a c6 mang dén
tac dong tich cuc dén HS. So sanh giita két qua ty danh gia ciia HS va két qua danh gia ciia GV,
ta thy: Diém danh gia do GV cung cip va HS tu dénh gia chénh léch nhau khong dang ké. Két
qua nay cho thay HS da biét cach tu ddnh gia kha ning cua ban than mot cach twong ddi chinh
xac, tir d6 s& gitp cho cac em tu biét cach diéu chinh va tién bd hon & cac nhiém vu hoc tap tiép theo.

3. Kétluan

Nghién ciru di dé xuat quy trinh xdy dyung bai hoc STEM dinh huéng nghé nghiép cho hoc
sinh va xay dung ké hoach day hoc bai hoc STEM trong mén Khoa hoc Ty nhién 16p 6 véi chu dé
“Thiét ké ché tao kinh lup va st dung kinh lap dé quan sat mot vai mau vat nhd” nham phat trién
nang lyc dinh huéng hudng nghe nghiép cho hoc sinh. Két qua TNSP tai Truong THCS & THPT
Nguyen Siéu va THCS thi tran Qudc Oai thanh phd Ha Noi da budc dau khang dinh tinh dung
dén, su kha thi ciia d8 tai, thong qua bai hoc STEM trong mén KHTN HS d c6 thé xac dinh dugc
nhiing s6 thich cd nhan trong cac mén hoc, hoat dong hoc tap ¢ trudng phé thong lién quan toi
nghé nghiép; HS di c6 thé tim kiém cac thong tin co ban vé nghé nghiép lién quan tdi cac linh
vuc STEM nhu goi tén duoc, nhén biét dugc mot sb nghe nghiép lién quan dén cac chu de theo
bai hoc, nhan biét duoc dic diém nghé nghiép, tu tim hiéu, thu thap va tong hop thong tin vé nghé
nghiép ma HS quan tdm dic biét HS dé c6 nhitng quan tim téi nghé nghiép cua bd me, nguoi
than trong gia dinh va ho hang tir d6 budce dau hinh thanh 1én 19 trinh huéng nghiép cua ban than.
Nghién ctru ndy can duoc mé rong va phat trién dé gop phan nang cao chét lugng day hoc mon
KHTN, nang cao tinh yéu mén hoc cho hoc sinh va dinh huéng nghé nghiép cho HS dbi véi cac
nganh nghé STEM.
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