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Abstract. Augmented reality (AR) has improved
teaching and learning quality. This study focuses on
the application of AR in teaching chemical bonding
content to enhance students' cognitive competence in
chemistry through visual and interactive learning
experiences. The study includes a lesson design based
on the flipped classroom model, using the QuimiAR
application to assist students in observing molecular
structures and chemical bonds. Experimental results
with 89 seventh-grade students at Duyen Thai
Secondary School in Hanoi revealed that the group
using AR showed significant improvements in test
scores and manifestations of chemical cognitive
competence, as well as their ability to apply
knowledge to solve learning problems. The study
affirms the potential of AR in innovating teaching
methods, especially in teaching abstract chemical
concepts, contributing to achieving the goal of
competency-based education in chemistry teaching.
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Tom tit. Cong nghé thuc té tang cuong (AR) gop
phan cai thién chét luong day hoc. Nghién ciu nay
tap trung ung dung AR trong day hoc néi dung
“Lién két hoa hoc” nham nang cao ning lyc nhan
thirc hod hoc cua hoc sinh théng qua cac trai nghiém
hoc tap truc quan va twong tac. Nghién ctru bao gom
thiét ké bai hoc theo md hinh 16p hoc déo nguoc, sit
dung ng dung QuimiAR dé ho tro hoc sinh trong
viéc quan sat cau tric phan tir va lién két hoé hoc.
Két qua thuc nghiém trén 89 hoc sinh I6p 7 &
Truong Trung hoc co s& Duyén Thai, Ha Noi cho
thdy nhém hoc sinh sir dung AR c6 su cai thién dang
ké vé diém sb kiém tra va cac biéu hién cta ning luc
nhan thac hoa hoc, kha nang van dung kién thirc vao
giai quyét van dé hoc tap. Nghién ciu khang dinh
tiém ning ciia AR trong doi méi phuong phap day
hoc, dac biét trong giang day cac khai niém hod hoc
triru tuong, gop phan thuc hign myc tiéu day hoc phat
trién nang lyc cua hoc sinh trong day hoc hoé hoc.

Tir khoa: Thuc té 4o ting cuong (AR), ning luc
nhan thic hod hoc, Hoa hoc.
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1. Mé dau

Trong bdi canh d6i méi gido duc Viét Nam, Chuong trinh Gido duc phd thong 2018 dinh
nghia nang lyc 13 kha nang van dung kién thurc, kinh nghiém, ki nang, thai d6 va so thich mét
cach hi¢u qua vao céc tinh hudng thuc tién [1]. Dbi v6i mén Hod hoc, viéc hinh thanh va phat
trién ning luc nhéan thirc hod hoc, kham pha thé gi6i tw nhién dudi goc nhin hod hoc va tmg dung
kién thure, ki nang vao cudc séng duge xem 1a muyc tiéu quan trong [2]. Tuy nhién, phuong phap
day hoc truyén thong, voi dic trung la thuyet giang va ghi nhé kién thic, thudng chua thuc sy
khuyén khich hoc tap tich cuc va phat trién tu duy phan bién cho hoc sinh [3].

Dé nang cao nang luc nhan thirc hod hoc, nhidu nghién ctru da tap trung vao ung dung cong
ngh¢ trong day hoc. Kozma (2003) va Dori & Belcher (2005) da chimg minh hiu qua cua mé
phong may tinh va phong thi nghiém 4o trong viéc cung cap trai nghiém thwe hanh, giap hoc sinh
hiéu 16 hon vé ban chat va tinh chét cta cac chat, cling nhu cdc hién tuong hod hoc phire tap [4], [5].
Gan day, nhiéu nghién ctru cho thiy viéc sir dung phan mém mé phong 3D trong day hoc hoé hoc
hitu co ¢6 thé gitip hoc sinh hinh dung, thao tac véi ciu tric phan tir va phan tmg hoé hoc, tir d6
phat trién ning luc hod hoc. Nghién ctru khac ciing khang dinh rang cic cong cu nay hd trg hoc
sinh hiéu sau hon cac khai niém triru twgng, nang cao kha ning nhan thirc [6]-[8].

Cong nghé thuc té tang cuong (AR) dang ndi 1én nhu mot giai phap day tiém ning trong gido
duc, mang dén nhimg trai nghiém hoc tdp moéi mé va hi¢u qua. Nghién ctru da chi ra rang AR ¢6
tac dong tich cyc dén viéc hoc tap cac mon khoa hoc, bao gom ca béc Tiéu hoc [9], [10], mé ra
tiém nang g dung rong rdi & cac cip hoc cao hon. Viée sir dung moé phong AR trén may tinh va
dién thoai thong minh gitip cai thién dang ké két qua hoc tap so v6i phuong phap truyén théng,
boi AR cho phép hoc sinh quan sat truc quan cac hién tuong vi mé khé quan sat trong thuc té,
dong thoi tao cau ndi giira cac quan sat vi m6 va cdc hién tugng hoa hoc & cap d6 vi mo thong
qua viéc hinh dung va twong tac véi cau tric hod hoc [11] . Mot nghién ciru thuc nghiém dé ching
minh rang tmg dung AR gitp ting cudng kién thirc cho hoc sinh, thé hién qua diém sb cao hon
trong bai kiém tra khai niém sau bai hoc va bai kiém tra chuyén giao kién thirc. Ngoai ra, AR con
dugc chiing minh 1a ¢6 kha nang nang cao dong luc hoc tap cia hoc sinh.

Trong linh vuc day hoc hoé hoc, AR dugc mg dung dé ting cuong sy hiéu biét vé cac khai
niém triru twong, chang han nhu cau trac phan tir va lién két hod hoc. AR khéng chi hd tro hoc
sinh hinh dung rd hon vé mdi quan hé khong gian giita cdc phén tir va I thuyét, ma con nang cao
nhan thirc vé céac kién thirc va khai niém triru tuong thong qua qué trinh kham pha va hudng dan
[12]-14].

Trén co s& d6, nghién ciru nay sir dung phan mém QuimiAR dé thiét ké cac video mo phong
vé lién két hoa hoc cua cac phan tir nham kiém chimg tiém ning cia AR: mang dén nhiing trai
nghiém hoc tadp mdi mé, truc quan va tuong tac lam tdng sy tham gia cua hoc sinh vao bai hoc,
nang cao hiéu biét cua ho vé thanh phén phan tir chat va qua trinh lién két hoa hoc. St dung mé
phong AR gitip hoc sinh hiéu r& hon vé qua trinh hinh thanh lién két hoa hoc, tir ¢ nhan thirc rd
rang hon vé tinh chat cua vat chat va cac bién doi hoa hoc, gitip hoc sinh cha dong kham pha kién
thirc thong qua viée twong tac véi cac md phong céu triic phan tir AR.

2. N@i dung nghién cau
2.1. Ung dung QuimiAR

QuimiAR la mot ung dung thuc té ting cuong dugc phat trién dé giup nguoi ding hoc hoa
hoc mot cach hap dan va hiéu qua (Hinh 1). Ung dung nay tao ra cac moé hinh 3D cua cac phéan
tir hod hoc, cho phép nguoi ding tuong tac truc tlep v6i chiing. N6 dugc thiét ké dac biét dé phuc
vu muc dich nghién ctru, giang day va hoc vé ciu trdc nguyén ti, thanh phan phan tir va lién két
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hoa hoc. QuimiAR khong doi hoi ngudi diing phai c6 kién thic vé 1ap trinh hogc thiét ké. Viec
su dung tro nén dé dang hon khi nguoi ding chi can chon phan tir ma ho muon quan sat tir co s¢
dir liéu cua trng dung dé quan sat.

Hinh 1. Giao di¢n cia #ng dung QuimiAR

2.2. Str dung QuimiAR trong day hec

Ung dung ndy cung cap hai phuong thirc sir dung chinh sau:

Str dung truc tiép: Hoc sinh c6 thé tai xudng ung dung QuimiAR tir App Store hoic Google
Play Store va str dung truc tiép trén thiét bi di dong. Giao dién cia QuimiAR dugc chia thanh hai
nhom chinh: Lién két cong hoa tri va Lién két ion. Hoc sinh c6 thé lya chon nhém lién két va
phan tir hod hoc cu thé dé quan sat, tir d6 thuc hién cac hoat dong hoc tap theo yéu cau cua gido
vién, chang han nhu tra 1oi cAu hoi, 1am bai tap, tham gia thao luan nhom.

Str dung md phong 3D: Gido vién c6 thé sir dung QuimiAR dé xay dung cac mé phong 3D
minh hoa qua trinh hinh thanh lién két hoa hoc trong cac phan tir cu thé. Cac mo phong nay s&
bao gom céc giai doan: md ta cau tric nguyén tir tham gia lién két (bao gom ca electron hod tri),
mo ta quéa trinh hinh thanh lién két (qua trinh trao ddi electron trong lién két ion, qua trinh chia sé
electron trong lién két cong hod tri), md ta cu trdc phan tir sau khi hinh thanh lién két,...

Trén co s do, nghién ciru nay tap trung vao viéc ing dung AR trong day hoc ndi dung “Lién
két hoa hoc”, nham tao htng tha hoc tap, mang dén nhirng trai nghiém hoc tap mai me, truc quan
va tuong tac, gitip hoc sinh chi dong kham pha kién thirc. Str dung md phong AR dé hiéu rd hon
vé qué trinh hinh thanh lién két hoa hoc, tir &6 nhan thirc rd rang hon vé tinh chét cua vat chat va
c4c bién ddi hod hoc, phat trién kha nang quan sat, phan tich, tu duy logic va giai quyét van dé
thdng qua viéc tuong tac véi cac mo hinh AR. Danh muc cac md phong chung tdi thiét ké duoc
cung cap trong Bang 1.

Bdng 1. Danh muc mé phong

TT Phan tir Link

1 Nude https://youtu.be/2WREbw5-1yl

2 Ozone https://youtu.be/X4270aptUI8
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3 Ethylene https://youtu.be/XvzThTjHU40

4 Sodium https://youtu.be/4AdNRK5Qgouc
chloride

5 Mage oxide https://youtu.be/oobWW1tx4D44

6 Copper(11) https://youtu.be/LwZzAO-PwDU
chloride

2.3. Sir dung AR trong day hec ndi dung “Lién két hoa hoc”

Chung toi dé xuat phuong an xay dung mot bai hoc véi chu dé "Lién két hoa hoc”. Muc tiéu
cua bai hoc 1a cho hoc sinh: trinh bay mot mé hinh vé sip xép electron trong vo nguyén tir cua
mét sé khi hiém; mé ta qué trinh hinh thanh lién két cong hoa tri theo nguyén tic chia sé electron
dé hoan thanh vo electron cua khi hiém; mé ta qua trinh hinh thanh lién két ion theo nguyén tic
trao ddi electron dé hoan thanh vo electron cua khi hiém va nhan biét sy khac biét trong mot sb
tinh chét vat Ii (trang thai, do tan, nhiét d6 nong chay, nhiét do soi,....) gitta hop chét ion va cac
hop chat cong hod tri. Bai hoc str dung phwong phap theo mé hinh 16p hoc dao nguoc, trong do
cac bai hoc dugc bd sung bang cac mé phong vé lién két hoa hoc va tng dung QuimiAR.
Hoc sinh ciing st dung cac thiét bi b6 sung nhu may tinh, dién thoai théng minh, may tinh bang, ...
dé hoc tap.

Giai doan 1, hoc truc tuyén: Hoc sinh sir dung bang danh muc cac mé phong trén nén tang
AR Vé lién két hoa hoc do gi&o vién cung cap dé tu hoc tai nha thong qua tai liéu hoc va hoan
thanh céc phiéu hoc tap. Hoc sinh tu 1ap ké hoach cho viéc tu hoc va hoan thanh céc nhiém vu
theo yéu cau. O giai doan ndy, gido vién co thé cung cap cho hoc sinh céc links lién két, ngoai cac
danh muc mé phong trong Bang 1 & trén dé hoc sinh ding dién thoai di dong tu xay dung cac mod
phong AR cua cac phan tir khac dé hiéu rd hon vé sy phan cét va hinh thanh lién két hoa hoc.

Giai doan 2, hoc tryc tiép: Gido vién to chirc cac hoat dong dé trién khai bai hoc trong 16p
hoc. Cac hoat dong khoi dau duoc thyuc hién théng qua cac cau hoi huéng dan nhu "Tai sao cac
nguyeén ti 'két hop' dugc véi nhau? C6 nhiing loai 'két hop' ndo giira cac nguyén ti?" Panh gia
ca nhan vé két qua tu hoc dugc thuc hién: hoc sinh béo cao két qua tu hoc sir dung cac phiéu hoc
tap. Gido vién tra 1oi cac cau hoi cua hoc sinh va tém tit noi dung caa bai hoc.

Giai doan 3, hoc tryc tuyén: Gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh cang cé va ap dung kién
thirc cua minh bang céch sir dung khai niém vé lién két ho& hoc dé giai thich céc tinh chét khac
nhau cua cé4c chét.

Vi du: Hay quan sat cAc théng tin trong bang sau va giai thich sy khac nhau vé tinh chat cia
sodium chloride (NaCl - muéi in) va ethylene CoHa trén co so dic diém vé lién két hoa hoc cua
hai hop chat.
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Tinh chat vat li Sodium chloride (NaCl) Ethylene CoHa

Trang thai tu nhién. Rén. Khi.

Tinh tan trong nudc. Dé tan. Khong tan trong nudc.
Diém soi. Cao (1.413°C). Thap (-103.7°C).
Tinh d& bay hoi. Khoé bay hoi & nhiét d thuong. Rét dé bay hoi.

Tinh dan dién trong dung dich. Dan dién khi tan trong nurdc. Khong dan dién.

Kha nang chay. Khdng chay. La khi d& chay.

Trén co s¢ quan sat cac mo phong 3D dugc xay dung san trong Bang 1, hoc sinh dé dang sir
dung cac kien thuc ve lién ket ion va,cong hod tri cua hai hop chat nay dé giai thl’ch su khac biét
V€ tinh chat caa hai hop cbét trén. Két qua thyc nghiém budc dau danh gia viéc ket hop cé}c cé}u
hoi kham pha c6 hudng dan sau khi cho hoc sinh st dung cac mo phong AR anh huong tot den
Su giai thl’ph cua hoc sinh vé cac moi quan hé cau trac-tinh chat trong cac hop chat ion va cong
hoa tri. bé danh gia nang lyc nhan thirc hoa hoc cua hoc sinh, nghién ctru thiét ké Rubrics danh
gid nang lyc va bai kiém tra.

2.4. Xac dinh thanh phan cia ning lwc nhan thirc hoa hoc

Nghién ctru nay xac dinh nang lyc nhan thirc hoa hoc ma hoc sinh can dat dugc khi hoc vé
lién két hoé hoc, bao gom: hoc sinh nhéan bict kien thirc co ban ve cau trdc chat; qua trinh hoa
hoc; mot so chat Qoé hoc co ban va sy chuyén hoé’hoé hoc. Muc do tu duy cta nang luc nhan
thac hoa hoc ¢ mai tiéu chi dugce dinh lugng vai bon muc d cua thang do danh gia muc do tu
duy cta Boleslaw Niemierko (Bang 2).

Bdng 2. Thang do danh gia mirc dp tw duy
Mirc d9 tw duy Mo ta
Hoc sinh nhé lai cAc khai niém co ban va c6 thé phét bieu hogc nhan biét
chiing khi dugc nhac nho.

Nh& lai/Nhan biét

q Hoc sinh hicu cac khai niém co ban va co thé ap dung chiing khi duoc
Hiéu trinh bay tuong tu nhu cach gido vién day hoac nhu cac vi du dién hinh
cua chang trong I6p hoc.

2
A

) Hoc sinh c6 thé hiéu cac khai niém & mirc do "hiéu" cao hon, tao ra cac
Ap dung két ndi logic giita cac khai niém co ban va co thé ap dung chung dé to
(Mrc d6 thap) chirc lai théng tin dugce trinh bay twong tu nhu bai giang cua giao vién
hoac trong sach giao khoa.

Hoc sinh c6 thé st dung céc khai niém mén hoc hoic chu dé dé giai
quyét cac van dé mai, khdng giong véi nhitng van dé da hoc hoac duoc

Ap dung trinh bay trong sach gido khoa nhung phu hop khi gidi quyét vai cac ki

(Mrc d6 cao) nang va kién thirc dugc day & muc d6 nhan thirc nay. Pay la nhitng van
dé tuwong ty nhu nhirng tinh huong ma hoc sinh sé gap phai bén ngoai
I6p hoc.

Trén co s& khung ning luc nhan thire hod hoc cua hoc sinh can dat duoc sau khi sir dung
cdng nghé AR trong day hoc chu dé “Lién két hod hoc”, nhom nghién ctru xac dinh ning lyc nhan
thirc hod hoc bao gom nim tiéu chi. Céc tiéu chi nay dugc st dung dé thiét ké Rubric danh gia
nang lyc nhan thirc hda hoc theo phiéu dénh gia theo tiéu chi va dé kiém tra, bao gom:
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- Tiéu chi 1 (C1): Nhan biét va néu tén cua cac vat thé, su kién, khai niém hozc qué trinh hoa hoc.

- Tiéu chi 2 (C2): Trinh bay cac sy kién, dic diém, vai tro cua cac vat thé, khai niém hoic

qua trinh hoé hoc.

- Tiéu chi 3 (C3): M0 ta cac vat thé bang hinh thirc bang loi néi, viét, cong thirc, so do, bicu

d6 va bang.

- Tiéu chi 4 (C4): So sanh, phan loai va lya chon céc vat thé, khai niém hozc qua trinh hod
hoc theo céc tiéu chi khac nhau.

- Tiéu chi 5 (C5): Giai thich va Iap luan vé mcf>i quan hé giira céc vat thé, khai niém hoic qua
trinh hoé hoc (cau trdc - tinh chat, nguyén nhan-két qua, v.v.).

Ap dung cu thé trong day hoc phan lién két hoa hoc, chiing tdi xay dung bang tiéu chi danh
gi& nang lyc nhan thuc cho day hoc ndi dung nay va duoc trinh bay tai Bang 3.

Bdng 3. Bang tiéu chi danh gid nang luc nhan thiec hod hec phan lién két hoa hec

Ma hoé Tiéu chi

C1 Néu duoc khai niém vé lién két hoa hoc (lién két ion, lién két cong hoa tri ...).

C2 Nhan biét duoc hop chét c6 lién két ion, hop chét co lién két cong hod tri ...).

C3 Liét ké dugc ddc diem cua hop chat 6 lién két ion, hop chét co lién két cong hoa
tri. Cong thirc cau tao cac hop chat ion, cong thirc cau tao cac hop chat cong hoa tri.

C4 So sénh va giai thich duoc tinh chat vat If; Tinh cht hod hoc dac trung cua cac hop
chat ion, hgp chat cong hoa tri; So sanh dugc kha nang phan tng cua cac hop chat.

C5 Kiém ching dugc tinh chat dic trung ciia hop chét ion, hop chat cong hoa tri bang
cac dit liéu thuc nghiém.

2.5. Panh gia niing luc nhan thikc hoa hoc thong qua bai kiém tra

bé danh gia nang luc nhén thic hoa hoc ctia hoc sinh, céc ti€u chi da duoc cu thé hoa dé phu
hop v6i ndi dung duge day. Chiing t6i da tién hanh danh gia nang luc nhén thirc hoa hoc ciia hoc
sinh thong qua cac bai kiém tra, mdi bai gdm 10 cau hoi. Cac ciu hoi duoc trinh bay dudi dang
tric nghiém khach quan, véi su phan b6 cac mirc dd nhu sau: Mirc d6 1: Nhé lai/Nhan biét 40%;
Muc do 2: Hiéu 30%; Muc do 3: Ap dung mrc do thép 20%; Murc do 4: Ap dung mirc do cao
10%. Tat ca cac bai kiém tra déu duoc hoc sinh thyc hién thong qua Google Forms trong thoi
gian 15 phat.

Link bai kiém tra 1: Link bai kiém tra 2:
https://forms.gle/XVTTMPsA8erDzicy8 https://forms.gle/KpSrcigtYvJASm5X5
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2.6. Tién hanh thuc nghiém

Chung tdi da tién hanh thyc nghiém trén hai 16p 7A, 7B ¢ Trudng Trung hoc co so Duyén
Théai, Ha N6i nam hoc 2023 - 2024, cac gido vién cua truong dugc gidi thiéu tham gia thuc
nghiém ¢ cac tiéu chi trong dong vé nang luc. Ching t6i chon ngiu nhién mét trong hai 16p lam
nhom thuc nghiém, 16p con lai lam nhom ddi chiing. Nhém thuc nghiém g6m 44 hoc sinh 16p 7A.
Nhom déi chimg gdm 45 hoc sinh 16p 7B. Ca hai 16p déu duoc day theo ké hoach bai hoc do ching
t6i thiét ké, str dung phuong phéap 16p hoc dao nguoc, véi nhom thuc nghiém sir dung ing dung
AR, con nhom dbi chimg khong sir dung cong nghé AR. Mt bai kiém tra trudc tac dong, str dung
chung cho ca hai 16p, dugc gido vién thuc hién. Bai kiém tra duge thuc hién online, gém 10 cau
hoi tric nghiém lién quan dén ndi sung lién két hoa hoc, mét chii dé dang dugc day hoc trén 16p
theo chuong trinh cia nha truong. Chiing t6i thiét ké cac ké hoach day hoc khac nhau cho mdi
nhém, véi nhom thyc nghiém st dung ing dung AR trong qua trinh hoc tap. Cac bai kiém tra sau
tac dong dugc thuc hién sau khi hoan thanh ké hoach day hoc, bao gém 10 cau hoi lién quan dén
kién thirc d3 hoc, str dung chung cho ca hai 16p. Két qua kiém tra duoc phan tich thong ké bing
phan mém SPSS va duoc trinh bay trong Bang 4.

Bing 4. Bing cdc tham sé dic trung 2 bai kiém tra

Lép TN7A-Lanl | PC7B-1an1 | TN7A-Lan2 | PC7B-Lian2
biém TB 7,0 6,1 7.3 6,1
Phuong sai 2,58 2,58 1,93 2,96
Do léch chuan 1,60 1,60 1,39 1,72
Hé s bién thién 22,96% 26,31% 19,01% 28,39%
SMD 0,55 0,73
giatrip 0,01061 0,0003539

Két qua cac bai kiém tra theo mau cip doi cho thay c6 su khéc biét rd rét vé diém sb giira
hai 1an kiém tra & nhém thuc nghiém, véi diém sb trung binh cac bai kiém tra thi hai sau tac dong
cao hon bai kiém tra s6 1 (7,3 va 7,0); P6 phan tan quanh gia trj trung binh (d6 léch chuén) cua
cac bai kiém tra ¢ 16p thuc nghiém & 1an kiém tra déu thap hon 16p ddi ching, diéu nay chuunsg
t6 chét luong l6p thuc ngiém dong déu hon 16p dbi ching. Su khéc biét nay dugc ching minh
thém ¢ tham sé placo y ‘nghia thdng ké (p < 0,05), cho thy viéc str dung (ng dung AR c6 thé da
tac dong tich cuc dén két qua hoc tap cua nhom thuc nghiém. Gié tri mac d6 anh huong ES la
0,55 va 0,73 déu I6n hon 0,5 (thudc khoang 0,51 - 0,93), anh hudng cua céac bién phap ma luan
van dé xuit trung binh va Ién (theo tiéu chi Cohen). Phan tich nay chung to gia thuyét rang g
dung AR c6 thé 1a mot cong cu hd tro hoc tap hiéu qua, gop phan nang cao két qua hoc tap cua
hoc sinh.

Hinh 2. M4t sé hinh d@nh hec sinh I6p thuc nghigm
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3. Kétluan

Nghién ctru nay nhan manh tiém ning dot pha cua cong nghé AR trong viéc nang cao ning
luc nhan thirc ho hoc va khic phuc nhiing han ché ciia phuong phép day hoc truyén thdng. Thong
qua viéc str dung cac cdng cu dwa trén AR nhu ¢tng dung QuimiAR, hoc sinh ¢6 thé hinh dung va
tuong tac vai cac khai niém hoa hoc phuc tap nhu cAu trdc phan tir va lién két hoa hoc theo cach
ma cac phuong phap truyen thdng khong thé dat duoc. Viéc tich hop AR mang lai trai nghiém
hoc tap truc quan va hap dan hon, cho phép hoc sinh két ndi hiéu qua gitta cac quan sat vi mo va
hién tuong vi mé.

Két qua nghién ctiu cho thay nhom hoc sinh thyc nghiém, nhimg nguoi su dung AR trong
qué trinh hoc tap, dd c6 su cai thién diém s6 kiém tra sau tic dong mot cach dang ké vé mit thong
ké so v&i nhom ddi chung. Didu nay cho thay AR c6 hiéu qua trong viéc gilp hoc sinh hiéu sau
hon va ghi nhé t6t hon cac kién thac vé lién két hod hoc. Ngoai ra, tinh chat nhap vai va twong
tac caa AR con gilp duy tri su hitng tha cua hoc sinh véi mén hoc, khuyén khich su tham gia chu
dong va dong luc kham phé kién thirc. Khong chi cai thién két qua hoc tap, nghién ctiu con chi ra
rang AR hd tro phat trién cac ki ning tu duy bac cao. Théng qua viéc tuong tac vai cac mo hinh
phan tir 3D va cac md phong vé qué trinh hinh thanh lién két ion, lién két cong hoa tri, hoc sinh
nang cao kha ning phan tich, tong hop va van dung kién thirc dé giai quyét cac van dé phuc tap.
Nhiing ki nidng nay duoc thé hién rd qua kha nang giai thich céc tinh chat cua chat vé trang thai,
tinh tan, nhiét d6 nong chay, nhiét do soi,... va néu mdi lién hé giita ciu trdc va tinh chat cua cac
chat hoé hoc. Kha ning hién thi truc quan va tinh twong tac cia AR dic biét phu hop vai viéc
giang day céac chu dé vé khai niém, cau tric phan tir va lién két cling nhu sy bién doi cua céc lién
két khi cac chat tham gia phan wng hoa hoc.

Nghién ctu khang dinh rang AR la mot cong cu dot pha trong day hoc khoa hoc tu nhién,
ma& ra hudng di hién dai hda phuong phap day hoc va nang cao hiéu qua hoc tap. Mac du nghién
ctru da ching minh nhitng loi ich tic thoi cia AR trong mot méi trudng 16p hoc c6 kiém soat,
cac nghién ctu tiép theo nén tap trung vao kha ning nhan rong, tac dong dai han va su két hop
AR V0i cac phuong phép gido duc khac. AR htra hen s& 1a mot hudng di day trién vong cho doi
méi gido duc ¢ Viét Nam va cac quéc gia khac.
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