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Abstract. Gaining knowledge and communication is
a key competency specific to Chemistry, playing an
important role in helping students enhance their
ability to inquire, discover, and investigate the
surrounding world and real-world phenomena. This
paper investigates the application of the project-based
learning process, including the design and
organization of a project on the environmental impact
of acid rain, to develop students' ability to gain
knowledge and communication during the teaching
of the Nitrogen and Sulfur content in the 11th-grade
Chemistry curriculum. The current situation and
pedagogical experiment of the topic are built based
on the cross-sectional survey research method and the
experimental research method, with pre-and post-
tests applied to randomly assigned groups. The
process of teaching in practice demonstrates the
positive development of students through the
components of the competency of gaining knowledge
and communication, showing the feasibility of
project-based learning in developing this competency
and meeting the requirements for educational
innovation.

Keywords: competency, gaining knowledge and
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Tom tit. Nang lyc tim hiéu thé gidi tu nhién dudi
goc dd hoa hoc thudc nang luc dac thu cua mon
Hoa hoc ¢ vai tro quan trong gilp hoc sinh ting
kha nang tim toi, kham pha, nghién ctiu vé thé gioi
xung quanh va hién twong trong thyc té. Bai béo
nghién ciru viéc van dung tién trinh day hoc du &n
va dé xuit ké hoach, t6 chirc day hoc dy &n vé mua
acid tac dong dén moi truong dé phat trién ning
lyc tim hiéu thé gisi ty nhién dudi goc do hda hoc
cho hoc sinh trong qua trinh day hoc néi dung
“Nitrogen va Sulfur” cia Chuong trinh Hoéa hoc 11.
Thuc trang va thuc nghiém su pham cia dé tai
dugc x@y dung dua trén phuong phap nghién ctu
khao sat cit ngang va phuong phap nghién ctu
thuc nghiém véi kiém tra trude va sau tac dong dbi
v6i cac nhém ngdu nhién. Qué trinh trién khai day
hoc trong thyc tién da thé hién rd nét sy phat trién
tich cyc caa hoc sinh qua céc biéu hién cua thanh
phan ning lyc tim hiéu thé gigi tw nhién dudi goc
d6 hoa hoc, cho thay tinh kha thi cia day hoc theo
du 4n ddi voi viéc phat trién nang lyc tim hiéu thé
giGi tu nhién dudi goc d6 hda hoc cho hoc sinh va
dap wing yéu cau doi méi gido duc.

Tir khéa: nang luc, tim hiéu thé gigi ty nhién, day
hoc du an, nitrogen va sulfur, Héa hoc 11.
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1. Mé& dau

Chuong trinh Giéo duc phd thong nam 2018, mén Hoa hoc thugc nhém cac médn Khoa hoc
Ty nhién, déng vai tro quan trong trong viéc phét trién nang lyc (NL) tu duy khoa hoc cho hoc
sinh (HS). Noi dung “Nitrogen va sulfur” dugc dua vao giang day trong chuong trinh 16p 11, v6i
nhiéu kién thirc gan lién véi céc hién tuong tu nhién va thyc tién cuoc SOng Giao vién (GV) can
&p dung phuong phap day hoc hiéu qua dé hoc sinh tu kham ph4, tim hiéu va ap dung kién thtc
vao thuc tién, tir 4o phéat trién NL tim hiéu thé gioi ty nhién dudi goc d6 héa hoc
(THTGTNDGPHH) cho HS. Tuy nhién, x4c dinh phuong phéap day hoc phi hop dé gitp HS phat
trién ning luc ndy 13 van dé dang duoc quan tdm va nghién ctu.

Ning lyc THTGTNDGDHH la mét trong ba thanh phan cia niang luc hoa hoc; ¢ vai tro
quan trong giup HS ting kha nang tim toi, khdm phd, nghién ctru vé thé giéi xung quanh va hién
tugng trong thuc té. Trén thé gidi, c6 nhiéu nghién cau phat trién NL tim hiéu ty nhién nhu: Tac
gia Sunyono Sunyono (2018) [1] d nghién ctru phét trién nang lyc tim hiéu ty nhién théng qua
céc Ki nang quy trinh khoa hoc. Nhém t&c gia Sanne Schnell Nielsen, Jan Alexis Nielsen (2021) [2]
nhan manh tam quan trong cua viéc dao tao va hd tro gido vién trong viéc sir dung mé hinh va
mo phong dé nang cao hiéu biét va ki niang nghién ciru khoa hoc tu nhién ciia hoc sinh. Nhom tac
gia Petra lvankova, Zuzana Halakova, Denisa Collakova (2022) [3] khao sat tac dong cua trai
khoa hoc dén dong luc hoc tap vé cac mon Khoa hoc Tu nhién, cho thay trai khoa hoc c6 tac dong
tich cuc, gilp hoc sinh phét trién dong luc va nang lyc kham pha thé giéi tu nhién... Van dé nay
ciing duoc cac nha khoa hoc trong nudc nghién ctru nhu: Nhom tac gia Pham Thi Binh va D6 Thi
Hong da nghién ctru Vdn dung mé hinh 5E va thi nghiém do trong day hoc chii dé “Téc d¢ phan
itng - Hoéa hoc 16p 10 nham phat trién ndng lwc tim hiéu tw nhién dudi géc do héa hoc [4]; Téc
gia V& Van Duyén Em da nghién ciu Phét trién ndng luc tim hiéu thé giéi tw nhién duéi géc do
hoa hoc cho hoc sinh théng qua day hoc ngi dung “Sulfur va Sulfur dioxide” [5]; Nhoém t&c gia
V& Vin Duyén Em, Nguyén Thi Kim Anh, Nguyén Thi Linh Ngan da nghién cttu Phét trién ndang
luec tim hiéu thé gidi tir nhién dudi géc dé héa hoc thdng qua day hoc triec quan chuyén dé hoc
tdp “ Phdn bén” cho hoc sinh 16p 11 Trung hoc phé thong [6] va nhiéu nghién ciu khac [7]-[9].

C6 nhiéu giai phap da dugc dé xuét; dya trén sy tuong dong giira tién trinh thuc hién céc
phuong phap day hoc va céc thanh phan NL THTGTNDGDHH, day hoc dy 4n (DHDA) 1a mot
phuong phap kha thi va phii hop. Trén thé giGi ciing nhidu nghién ciru vé phuong phéap nay nhu:
Nhém tac gia Olga L. Luneeva, Venera G. Zakirova (2017) [10] da tién hanh nghién cau tich hop
kién thirc todn hoc va khoa hoc tu nhién trong hoat dong du &n, Nhom tac gia Karagcalli S., Korur
F, (2014) [11] d4 nghién ciru Anh huéng cua viéc hoc dua trén du an dén thanh tich hoc tap, thai
d6 va kha nang nam viing kién thirc ciia hoc sinh. O Viét Nam, ciing ¢6 nhiéu cong trinh nghién
ctru vé DHDA duoc cong bé cua cac tac gia sau: L& Thi Kim Anh (2024) [12], Pham Thj Binh
va Pham Thi Loc (2021) [13], Nguyén Vin Dai, Dao Thi Viét Anh va Vii Qudc Trung (2021) [14],
Nguyén Mau Buc (2020) [15].

Tir cac nghién ctru trong va ngoai nudc, co thé thay rang viéc day hoc phat trién NL
THTGTNDGDPHH cho HS, dang dugc dic biét quan tim. Tuy nhién, chua c6 nhidu cong trinh
nghién cau sir dung phuong phap DHDA dé phét trién nang luyc ndy trong day hoc chi dé
“Nitrogen va Sulfur” Hoa hoc 11, theo Chuong trinh Gi4o duc phd théng 2018.

Trén co s& d6, chung toi nhan thay dé tai Phat trién nang luc tim hiéu thé gidi tu nhién dudi
goc do hda hoc thdng qua dir &n hoc tdp trong day hoc ngi dung “Nitrogen va Sulfur ” Héa hoc
11 la rat can thiét.
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2. Noi dung nghién ciru
2.1. Co sé li ludn va thye tién

2.1.1. Co sé li luan vé day hoc dy 4n

- Khéi niém day hoc di an: 1a mot phuong phap day hoc phiic hop, trong d6 dudi su t6 chirc
va hudng din cua GV, HS thyc hién cac nhiém vu hoc tap co su két hop gitra Ii thuyét va thuc
tién, thuc hanh, tao ra cac san pham cu thé c6 thé gigi thiéu. HS xéac dinh muc tiéu, 1ap ké hoach,
thuc hién, diéu chinh, danh gia qua trinh va két qua thuc hién véi tinh ty luc cao trong toan bo
qua trinh hoc tap. Lam viéc nhém va tu hoc la cac hinh thuc hoc tap co ban caia DHDA [16].

- Dac trung cua day hoc di &n: Nguoi hoc la trung tdm cua day hoc theo du &n; Day hoc
thong qua cac hoat dong thuc tidn cua du an; Hoat dong hoc tap phong phu va da dang; Két hop
hoat dong nhém vai hoat dong ca nhan; Quan tim dén san pham cua d an [12].

- Céc buéc tién trinh thyee hién day hoc du &n: Thdng qua qué trinh nghién cau cac budc
thiét ké DHDA cua B6 Gi4o duc va Pao tao, 2020 [17]; PT Binh va PT Léc, 2021 [13], NM B,
2020 [15], chung t6i dé xuat quy trinh thiét ké bai hoc DHDA gom 4 budc sau:

+ Budgc 1: Xay dung ¥ tuang, chon dé tai va xac dinh muc dich cua duy an.

+ Budgc 2: Xay dung ké hoach thyc hién du é&n.

+ Budc 3: Thuc hién dy an.

+ Budc 4: Béo céo va danh gia két qua.

Viéc chia thanh cac budce nhu trén chi mang tinh twong d6i. Trong thuc té day hoc, cac bude
nay c6 thé dan xen va thdm nhap Ian nhau. Tay vao cAu tric va nhiém vu ting du &n, trong thuc
té 6 thé linh hoat diéu chinh cho phu hop.

- Uu diém:

+ Viéc két hop gitra Ii thuyét va thyc tién, giup HS ap dung kién thac vao cudc song, tir o
lam cho qué trinh hoc tap tré nén y nghia va sau sic. HS s& cam thiy hung tha va c6 dong luc
hon trong qua trinh hoc tap.

+ Viéc hoc gin lién véi giai quyét cac van dé thuc té khuyén khich tu tim kiém giai phap,
séng tao ¥ tudng mai thuan loi cho HS rén luyén va phéat trién.

+ Ren luyén cac ki nang quan trong nhu lam viéc nhom, quan Ii thoi gian tu duy phan bién,
giao tiép va cong tac Nhiing ki ning nay khéng chi can thiét trong hoc tap ma con hiru ich trong
cong Viéc va cudc séng sau nay.

+ Chuong trinh hoc linh hoat cho phép diéu chinh néi dung va phuong phap day hoc sao cho
phl hop vai nhu cau va kha nang cia HS.

- Nhueoe diém:

+ Viéc hoc doi hoi nhiéu thoi gian va cac phuong tién ki thuat hd tro.

+ Khdng phai bai hoc nao ciing phu hop va ciing khong phai HS nao ciing san sang hoac
thich nghi véi phuong phap hoc méi.

+ Kién thirc nén HS khong dong déu nén viéc danh gia tién do hoc tap tré nén kho khan.
2.1.2. Mt s6 vAn dé i lun vé ning lye va ning lwc tim hiéu thé giéi tw nhién duéi géc dd hoa hoc

- Nang luc: C6 nhiéu dinh nghia vé nang luc, trong d6 “Nang luc la thudc tinh ca nhan dugc
hinh thanh, phat trién nho té chét sin c6 va qua trinh hoc tap, rén luyén, cho phép con nguoi huy
dong tong hop céac kién thirc, ki ning va cac thudc tinh ca nhan khac nhu hing thu niem tin, y
chi,... thuc hién thanh céng mat loai hoat dong nhét dinh, dat két qua mong mudn trong nhiing
diéu kien cu thé” [17].

- Nang luc THTGTNDGDHH.: dugc thé hién qua kha ning quan sat, thu thap thong tin; phan
tich, xir Ii sb |Ieu giai thich; du doan dugc két qua nghién ciru mot sb su vat, hién tuong trong tu
nhién va doi séng [16].
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2.1.3. Thue trang vé viéc day hoc dw 4n dé phat trién ning lwc tim hiéu thé giéi ty nhién &
truong THPT

Chung t61 khao sat 100 GV day Hda hoc tai cac truong THPT trén dai ban tinh Khanh Hoa
theo link sau: https:/forms.gle/HhiDNmePKESBzaPt9. Két qua c6 93% GV duoc héi dong y
rang phét trien NL THTGTNDGDHH 1a rat quan trong va co trén 89% GV xac dinh ding cac
biéu hién cia NL THTGTNDGDHH. Nhu vay, hau hét GV duogc diéu tra déu thiy duoc tim quan
trong va co sy quan tdm tim hiéu NL THTGTNDGDHH.

Chung t6i nhan thay phuong phap DHDA 1a phuong phap day hoc tich cuc phil hop dé phat
trién NL THTGTNDGDHH. Chinh vi vy, chung t6i da khao sét viéc sir dung cac phuong phap
day hoc nay dé phét trién NL THTHGTNDGDHH thi chi c¢6 4% GV thuong xuyén, 33% GV
thinh thoang, 48% GV hiém khi va 15% GV chua bao gio sir dung phuong phap DHDA. Diéu
nay cho thiy phuong phap DHDA van chua duoc nhiéu GV quan tam st dung.

Ngoai ra chung tdi con khao sat 300 HS trén 2 truong THPT Tran Cao Van va THPT Ton
Duc Thing, Ninh Hoa, Khanh Hoa theo link sau: https://forms.gle/39DXYNSXdk3sYNfD8. Chi
c6 29% HS nhan thiy GV thudng xuyén tb chirc cho HS thyc hién dir &n hoc tap tim hiéu su vat,
hién tugng trong tu nhién con lai & cac mic thinh thoang, hiém khi va chua bao gio. Tuy nhién,
thuc té khao sat 98,7% HS ddng ¥ mong muébn dugc GV td chuc day hoc bang cac phuong phap
va ki thuat day hoc tich cuc va 95% HS dong y rang khi GV sir dung céc ki thuét va phuong phap
day hoc tich cuc phu hop khi t6 chic hoat dong hoc tap s€ gip HS hing tha hon véi bai hoc;
97,6% HS dong y dé hinh dung, khéc sau kién thirc va gitp phat trién NL THTGTNDGPHH.

Tir thyc trang cho thdy viéc sa dung dung phuong phap DHDA dé phét trién NL
THTGTHDGDBHH trong day hoc héa hoc néi chung va trong day hoc noi dung “Nitrogen va
Sulfur” noi riéng 1a hét stc can thiét trong giai doan hién nay.

2.2. Khung ning e tim hiéu thé gi6i tw nhién dwéi géc dd hoa hoc

- D¢ phét trién NL THTGTNDGPHH thong qua DHDA, can xéc dinh r6 cau tric va tinh chat
cua NL THTGTNDGDHH. Can ctr vao Chuong trinh Giao duc pho thong ndm 2018 mon Héa hoc,
c4u trac NL THTGTNDGPHH dugc dé xuat gom 5 NL thanh phan véi 11 biéu hién.

Bang 1. Céu triic v bang mé ti cdc biéu hign ciia nang lwc tim hiéu thé gidi tw nhién
dwoi goc dp hoa hoc

Niine | Bidu hié Mirc d§ danh gia NL THTGTNDGDHH
ang fwe feu fiten Miic 1 (1 didm) | Muic 2 (2 diém) Miic 3 (3 didm)
TH1.D& | TH1.1. Nhan ra | Nhanravavin dé | Nhan ra va d& xuat | Nhan ra va dé xuat
XUAt vAn | vadéxuatvandé | vin dé cin tim | dwoc van dé can | vin dé tim hiéu cua
dé can tim | can tim hiéu cua | hieu cuoa DA | tim hiéu cua DA | DA bang céch dién
hiéu cua | DA. nhung chua chinh | nhung chwa dién | dat day du, ding
DA X4c. dat dwoc day di. | trong tam.
TH2.1. Phantich | Phan tich duoc | Phan tich duoc vin | Phan tich duge van
TH2. van dé tim hiéu | vin dé tim hiéu | d& tim hiéu cua | détim hiéu cua DA,
Pua ra | coa DA dé néu | cna DA nhung | DA, néu dugc phan | néu  dwoc  phan
phan doan | dugc phan doan. | chua néu dwoc | dodn nhing chua li | dodn va i giai ré
va gia phan doan. gidi 1o rang. rang.
th’uyé't‘ vé | TH2.2. Xay | Xay dung va phat | Xay dung va phat | Xay dung va phat
van dé tim | dung va phat | biu gia thuyét | biéu dugc gid | biéu dugc gia thuyét
hicu cua | biéu gia thuyét | cho van dé& tim | thuyét cho vin dé | cho van d& tim hiéu
DA cho van dé tim | hieu cua DA | tim hiéu cia DA | cua DArS rang, ddy
hiéu cua DA. nhung chwa ro dhi va chi tiét.
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rang va day di
cac truong hop.

day di cac truong
hop.

TH3.1. Xay
dung khung noi
dung tim hiéu
DA.

Xay dung khung
n6i dung tim hiéu
DA nhung con so
sai.

Xay dung khung
n6i dung tim hiéu
DA nhung chua
chi tiét va logic.

Xay dung duoc
khung logic noi
dung tim hiéu DA
ddy du, chi tiét.

TH3.2. Lva chon

Lua chon phuong

Lua chon phuong

Lwva chon duoc

phuong  phap | phap nhung chuwa | phap dé thyc hién | phuong phép i wu
thich hop thuc | phit hop d@é thuc | DA nhung chwa | va hiéu qua dé thuc
TH3. | hign DA. hién DA. théit hiéu qua. hién DA.
ﬁ?ﬁch ﬂ‘;‘]’ TH33. Lap ké|Lap ké hoach |Lap k& hoach, | Lap ké hoach, phan
hidu DA hoach trién khai | trién khai tim hi€u | phan cong cong c()ng cong viée trién
tim hiéu DA. DA nhung con so | cong viéc tim hiéu | kKhai tim hiéu DA
sai. DA day . chi tiét, day di.
THA4.1. Thu thap | Chua thu thap | Thu thip dugc dit | Thu thap dugc dir
di liéu lién quan | hoac thu thap dit | li€u, hinh anh lién | liu, hinh anh lién
dén DA. litu DA nhung | quan DA nhung | quan dén DA day
con so' sai, chwa | chwa day di. du va phu hop.
phu hop.
TH4.2. Phan tich | Chwa phéan tich | Phan tich dir li¢u | Phan tich d&r liéu
THA dit liéu, ching | dir liéu hodc phan | nhung chua chitng | ddy dii nham chimg
" .. | minh hay bac bo | tich so sai cho | minh hay bac bo | minh hay bac bo gia
ThLIC hlﬁ}n d o X X A 2 gt X X A P
Ké hoach uoc Agla thuyAet me dé tim hiéu | dugc Agla Ehu}\fet thuy?’t mot cagh
im  hicu ban dau (_:bo van | cua DA. chp van dé tim | thuyét phuc cho van
de tim hiéu cua hiéu cua DA. de tim hiéu cua DA.
DA DA
TH4.3. RGt ra | Chwa hodc da rGt | Rut ra dugc két | ROt ra két ludn day
két luan va diéu | ra két luan nhung | luan nhung chwa | di va c6 nhitng diéu
chinh dugc két | con so sai, khong | day dui, chwa diéu | chinh két luin cho
luan cho DA khi | lién quan dén gia | chinh dugc két | DA khi can thiét
can thiét. thuyét ciia DA. luan cho DA khi | mot cach hop Ii.
can thiét.
TH5.1.  Viét, | Chua hodc da | Viét, trinh bay két | Viét, trinh bay két
trinh bay két qua | viét, trinh bay két | qua vin d& nghién | qua nghién ctru DA
THS. van d& nghién | qua DA nhung | ciu ciia DA chua | day du, khoa hoc va
Trinh bay, | ctru cia DA. con so sai, khéng | khoa hoc. phit hop.
bao céo va phit hop.
th’éo ‘Iuan THS5.2. Bao vé | Chua c6 1ap luédn, | Lap ludn, giai | Lap luan, giai thich,
van dé cua | dwoc két qua | chua giai thich, | thich, néu minh | néu dwoc minh
DA thuyét phuc chua néu duoc | ching bao vé két | ching cu thé bao vé
minh chimg bao vé | qua cho DA nhung | két quéa thuyét phuc
két qua cho DA. chua thuyét phuc. | cho DA.

- Can clr vao ciu tric niang lyc va céc tiéu

chi @& dam bao cho viéc danh gia NL
THTGTNDGPHH cho HS xuyén subt trong qué trinh thuc hién cac nhiém vu hoc tap, ching toi
str dung cac céng cu danh ga nhu: bang kiém quan sat, phiéu danh gia theo tiéu chi (rubric) duoc
xay dung phu hop vai tirng hoat dong theo link sau https://s.net.vn/chxc.
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2.3. Van dung day hoc dy 4n dé phat trién ning luc tim hiéu thé giéi tw nhién dwéi géc
dd hoéa hoc trong chii dé “Nitrogen va sulfur”
2.3.1. Nguyén tic lya chon ndi dung kién thirc dé sir dung phwong phép day hoc dy 4n

- M6i lién hé gitra tién trinh DHDA, cac thanh phan ciia NL THTGTNDGDHH va phuong phép,

cong cu danh gia qué trinh (PGQT) dugc thé hién theo bang sau:

Bdng 2. Méi quan hé giita day hoc dur &n, ndng luc tim hiéu thé giéi tw nhién dwdi géc dp héa hoc
va phwong phdp, cong Cu ddnh gid qud trinh

Tién trinh
DHDA

Thanh phan NL
THTGTNDGPHH

Phuong phap
PGQT

Cong cu DPGQT

Buoc 1: Xay dung
y tuong, chon dé
tai va xac dinh
muc dich cua du
an.

TH1. DBé xuat duoc
véan dé can tim hiéu.
TH2. Pua ra duoc
phan dodn va gia
thuyét vé van dé.

Vin dap, quan sét,
danh gia qua ho so
hoc tap.

Céu hoi/ bai tp/ Bang kiém/
Rubric danh gia tién trinh
thuc hién hoac ho so hoc tap.

Buoc 2: Xay dung
ké hoach thuc hién
du an.

TH3. Lap dugc ké
hgach tim hi€u van
de.

Quan sat, danh gia
qua ho so hoc tap.

Béng kiém/Rubric dénh gia
tién trinh thuc hién hodc ho
so hoc tap.

Buoc 3: Thuc hién
du an.

THA4. Thuc hién
dt{gc Igé h‘oach tim
hiéu van dé.

Quan sat, danh gia
gua ho so hoc tap.

Bing kiém/Rubric dénh gia
tién trinh thyc hién hodc ho
so hoc tap.

Buéc 4: Béo cép
va danh gia két
qua.

THS5. Trinh bay, ba}o
céo va thao luan van
dgeé.

Vian dap, quan sat,
danh gia qua san
pham hoc tap.

Cau hoi/ bai tap
Bang kiém/ Rubric danh gia

sdn pham hodc bai bao céo.

- Qua Bang 2 chung t6i x4c dinh nguyén tic lya chon ndi dung kién thirc dé sir dung DHDA
nhu sau:

+ Noi dung phai phil hop yéu cau can dat ctia chuong trinh hoa hoc va trinh do HS.

+ Noi dung phai 14 nhitng vin dé phirc hop hodc tich hop, yéu cau HS sir dung kién thirc tir
nhidu mén hoc, tao diéu kién dé HS phat trién cac NL chung, dic biét 1a NL THTGTNDGDHH.

+ Noi dung Iya chon can gén két véi doi séng, san xuét va cac van dé xa hoi cua dia phuong,
gitp HS hiéu rd hon vé maéi trudng noi sinh song dong thoi phat trién nang luc hoat dong xa hoi.

+ No6i dung phai kich thich sy quan tdm va hung thu hoc tap, tao diéu kién dé hoc sinh phat
trién thai do tich cuc va ning luc hoat dong x hoi.

+ Noi dung phai c6 tu li€u hoc tap da dang, phu hgp voi co so vét chét, hd trg hoc sinh tao
san pham c6 gia tri thyc tién.

2.3.2. Quy trinh té chirc thuc hién cac dw an hoc tap dé phat trién niang luc tim hiéu thé giéi tu
nhién duéi géc dd héa hoc trong chi dé “Nitrogen va sulfur”

Chung t6i dua ra quy trinh dé xut va té chirc thyc hién cac dy an hoc tap (DAHT) phat trién
NL THTGTNDGDHH trong day hoc ni dung “Nitrogen va sulfur” gdm 04 giai doan, mdi giai
doan gdm cac budc nhu sau:

- Giai dogn trién khai DAHT: Xac dinh nhitng noi dung c6 thé thiét ké DHDA va t6 chiic
cho hoc sinh d& xuét hoic lya chon DAHT tir goi y ciia GV dé giai quyét van d& thuc tién. Noi
dung va cac du &n, tiéu du an dé xuat cho chu dé “Nitrogen va sulfur” Hoa hoc 11 dugc thé hién &
link sau: https://s.net.vn/D7Jv.
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- Giai dogn xay dung ké hogach thyc hién DAHT: HS dong vai tro trung tim trong viéc Xac
dinh van d¢ can giai quyet dua trén muc tiéu caa DAHT tir d6 1ap ké hoach thuc hién cac nhiém
vu hoc tap dé giai quyét van dé ciia DA da chon.

- Giai doan thyc hién DAHT: Thuc hién ké hoach nham giai quyét van dé va tao ra san pham
cho DAHT. GV déng vai tro chi dao va dinh hudng cac nhom HS thyc hién cac nhiém vu.

- Giai dogn bao cao san pham va danh gida DAHT: HS béo cao két qua qua trinh gidi quyet
véan dé cia DAHT; Rut ra duoc két luan va danh gia mirc d6 giai quyét van dé so voi muc tiéu dé
ra; D& xuat duoc van dé nghién cau tiép (néu co).

2.3.3. Minh hoa ké hoach day hoc

Minh hoa KHBD &p dung phuong phap DHDA véi Bai: Mét sé hop chdt cuia nitrogen véi oxygen.

* Muc tiéu

- Nang luc chung:

+ Giao tiép va hop tac (HT): Phdi hop lam viéc véi céc thanh vién trong nhém cé hiéu qua
trong qua trinh thuc hién du an.

+ Giai quyét van dé va sang tao (GQ): Giai quyét duoc cac van dé tim hiéu vé ngudn gbc cac
oxide cua nitrogen trong khong khi, hién twong mua acid, hién twong phi dudng va van dung vao
noi sinh song.

- Nang luc hoa hoc:

+ Nhan thirc héa hoc: NT1. Phan tich dugc ngudn gdc cua cac oxide cua nitrogen trong
khong khi va nguyén nhan gay ra hién twong mua acid; NT2. Néu duge cau tao cua phéan tr HNOs,
tinh acid, tinh oxi héa manh trong mot s6 ing dung thuc tién quan trong cua nitric acid; NT3.
Giai thich dugc nguyén nhan, hé qua cua hién twong phu dudng (eutrophication).

_+Tim hiéu thé gi¢i tw nhién dudi goc do hda hoc: TH1. D& xuét dugc van dé can tim hiéu
Ve: hguon goc cac oxide cua nitrogen trong khong khi, hién twong mua acid, hién twong phu
dudng; TH2. Dua ra duge phén doéan va gia thﬁuyét Ve van d¢€; TH3. Lap dugc ké hoach tim hiéu
van de; TH4. Th}_xc hién dugc ke hoach t‘[m hiéui THS. Trinh bay dugc ket qua cua qua trinh tim
hiéu van dé va dé xuat giai phap giai quyét van dé lién quan dén mua acid, hién tuong pha dudng.

+Van dung kién thirc, ki nang da hoc: VD1. Van dung kién thirc, ki nang da hoc dua ra giai
phap cho van de han ché nguon phat thai cac NOx gay 6 nhiém mdi truong va giam thieu hién
tuong mua acid; VD2. Van dung kién thitre, ki ndng da hoc giai thich dugc nguyén nhan hé qua
cua hién tuong phu dudng (c6 thé néu cy thé ¢ dia phuong noi ma em sinh song).

- Phdam chdt: Trung thyc (TT) trong bao c&o nhiém vu hoc tap va du &n; Trach nhiém (TN)
Tham gia tich cuec, ¢6 trach nhiém trong hoat dong nhém va thuc hién du an.

* Thiét bi day hec va hec ligu: Noi dung & link sau https://s.net.vn/xpEe.

* Tién trinh day hec

e Hoar dong 1. Mé dau (3 pht trén 16p)

- Muyc tiéu: Xac dinh nhiém vu bao céo dy an va tao himg thu hoc tap cho HS.

-To chic thuc hign: GV chia 16p thanh 3 nhom tham gia tro choi tim tir, trong vong 2 phut
tim duoc nhieu tr dang nhat ve “Cac loai 0 nhiem moi truong hién nay?” trong 6 chir (Cac tur:
tiéng on, anh sang, khong khi, dat, tam nhin, nhiét, nudc) va dat cau hoi: Loai 6 nhiém nao theo
HS la gay ra hién tugng mua acid? D€ gidi thiéu cac nhém thuc hién bao cao DA.

- Phuong 4n danh gid: Phuong phap hoi dap (cau hoi). Sau khi cac nhom hoan thanh nhiém
vy, GV ¢dng bo dap an va cho cac nhom kiém tra chéo két qua. Nhu vay thong qua hoat dong nay
da tao hiing tha hoc tap cho HS.
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TRO CHOI TiM TU

Cic loai 6 nhiém méi trwdng hién nay?

T|I|E|IN|G|O|N|NJ|E
K|AIN|H|S|A|{N|G|T
N|H|E|F|[H|[T|U|J]|A
R|T|O|X|A|Z|S|Q|M
N[ I|U|N|L|T|B|X|N
UlH|W|I[G|L|A|I|H
O|A|l M|X|K|T|B|I
C|Z|F|E|K|WIH|N[N
X|W|AlL|[T|Z|1]|T]Q

Hinh 1. Tro choi khéi dpng
e Hoar dgng 2. Hinh thanh kién thuc, ki ning
Tim hiéu nguon gac cac oxide Cia nitrogen va muwa acid
v Hoat déng 2.1: Lap ké hoach (15 phut cudi cua tiét hoc trude két hop hop qua google meet)

- Muc tiéu: Hinh thanh & HS cac PC va NL gom: N1, TH1, TH2, TH3, HT, TN.

- T4 chuc thyc hién:

+ GV cho HS xem 1 doan video thoi sy “Dy bao mua acid ddu mua”.

+ Yéu cau HS cho biét “Noi dung video néi vé vén dé gi?” va dan dat hoc sinh d3t cac van dé
nghién ctru: “Vi sao dau mua mua lai tiém an nguy co mua acid? Mua acid la gi? Tac nhan, qua trinh
hinh thanh va tac hai mua acid? Giai phap han ché mua acid? Lién h¢ nhimg van d€ nay ¢ dia
phuong?”. Ttr d6 d¢ xuat cac du an can nghién ciru.

+ Dua trén cac y tuong ban dau cua HS, GV thong nhét lwa chon DA Theo ddu nguyén nhén
cua mua acid dau mua. Chia thanh 3 tiéu du an va chia 16p thanh 3 nhom:

Nhém 1: Ngudn gbe phat sinh cac oxide cta nitrogen trong khong khi.

Nh6ém 2: Mua acid ngudn gdc va qué trinh hinh thanh.

Nhom 3: Mua acid tac hai va giai phap.

San pham 1a powerpoint c¢6 thoi lugng tir 5-6 Phut.

DU AN:THED DAU NGUYEN NHAN MUA ACID DAU MUA
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Hinh 2. Trang Webquest ciia dw dn
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- HS thao luan théng nhét chon du an, bau nhom truong va thu ki. GV phat Hb so du an,
hudng dan thuc hién du an, bo cau hoi dinh hudng cho cac nhdom va gidi thieu dudng link
Webquest ctia du an dé cac nhom theo ddi thuc hién DA: https://sites.google.com/view/du-an-
nitrogen-oxides-va-mt?usp=sharing.

- GV két hop t6 chirc hop cac nhom trudng va thu ki qua google meet dé huéng dan cac budc
Iap ké hoach, thuc hién hd so du an. Trén co sd d6 cac nhom théng nhat dia diém va hinh thac
hop trién khai phii hop va béo céo két qua cho GV dé nhan gop y, hoan thién budc lap ké hoach.

- Phuong 4n danh gi: Phuong phap quan sat (Bang kiém va rubric). HS ty PG va DG dong
ddng trong nhom qua Phiéu dénh gia sb 1: Bang kiém quan sat lam viéc nhém. GV danh gia TH1
cia NL THTGTNDGPHH qua Phiéu danh gia s6 1. GV danh gia TH2, TH3 cua NL
THTGTNDGPHH qua Phiéu danh gia s6 2: Rubric ddanh gid hé so diw dn. Vay hoat dong nay da
phét trién duoc & HS thanh phan TH1, TH2, TH3 cia NL THTGTNDGDHH.

v Hoat déng 2.2: Thyc hién dy an (1 tuan ¢ nha)

- Muc tiéu: Hinh thanh va phat trién cac NL, PC cho HS gom: N1, TH4, HT, GQ, VD1, TN.

- T6 chtc thyc hién: Cac nhém truy cap vao Webquest va tién hanh trién khai cac cudc hop
tiép theo dé thyuc hién du &n theo tién do phan cong. Pdng thoi cap nhat tién trinh va minh ching
thuc hién du 4n. GV thuong xuyén kiém tra don doc va giai quyét cac thic mic cua HS trong qua
trinh thuc hién du &n tai nha qua tng dung google meet va zalo. San pham du an dam bao cac
tiéu chi trong phiéu danh gia san pham duy an (rubric). Noi dung bai Power Point gom: Phan giéi
thiéu (nhom), phan noi dung (du kién theo bang ¢ link sau: https://s.net.vn/jpku).

- Phuong an danh gia: Phuong phap quan sat (Bang kiém va rubric). HS ty PG va DG dong
dang trong nhom qua Phiéu ddanh gid sé6 1. GV danh gia thanh phan TH4 cta NL
THTGTNDGPHH qua Phiéu ddanh gid sé 2. Vay hoat dong nay da phat trién dugc ¢ HS thanh
phan TH1, TH4 cia NL THTGTNDGPHH.

v Hoat déng 2.3: Béo céo va danh gia du an (32 phat trén 16p)

- Muc tiéu: Hinh thanh va phat trién cac NL, PC cho HS gom: N1, TH5, TT, TN.

- T6 chirc thyc hién: GV yéu cau giri Power Point vao zalo vao budi t6i ngay hém trudc.

+ Céc nhom bao céo theo thir tu 1 - 2 - 3. Bai bao cdo dap ung céc tiéu chi cua phiéu danh
gia s6 3 (rubric). Mai nhém béo céo trong 5 - 6 phit.

+ GV, HS theo ddi ghi chép lai c4c thac méc va dit cac cau hoi cho cac nhém sau béo céo.

+ HS caa cac nhém nhan xét theo thir ty 1-2-3-1. Ghi chép lai ndi dung nhan xét theo quy tic
3,2, 1 (3 diém tdt, 2 diém chua tdt, 1 diém can gop y). Chi y khong nhan xét chung chung, can
dua ra minh ching cu thé. GV yéu cau cac nhom ghi lai nhitng wu, nhuge diém, bai hoc kinh
nghiém vao hd so du an va gii lai GV.

- Phuong an danh gia: Phuong phap quan sat, danh gid qua san pham hoc tap (Bang kiém,
rubric, san pham, bai b4o cao va hd so du an). GV nhan xét bai bao cdo cac nhoém va tién hanh
danh gia thanh phan TH5 ciia NL THTGTNDGDHH qua Phiéu danh gia s 3: Rubric danh gid
san pham die én va bai bdo cdo, HS ty PG va DG dong ding giita cac nhoém qua Phiéu danh gia
s6 3, giri lai cho GV téng hop. GV danh gia chung, tong két cong b két qua va trao thusng. Vay
hoat dong nay da phat trién & HS thanh phan TH5 cia NL THTGTNDGDHH.

e Hoat dong 3: Luyén tap (7 phat)

- Muc tiéu: Phét trién cho HS cac NL, PC gdm: NT1, HT, TN.

- T4 chire thyc hién: GV t6 chirc HS hoat dong ca nhan tham gia trd choi Buc tranh bi an
(c6 8 manh ghép tuong tng 8 cau hoi). Link cau hai luyén tap: https://s.net.vn/vOpF.

- Phuong an dénh gid: Phuong phap hoi dép (cau hoi). Gv nhan xét cau tra 16i cho diém HS
va hé thdng lai kién thirc HS can nam viing qua bai hoc. Vay hoat dong nay di phét trién duoc &
HS NL va PC: NT1, HT, TN.
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o Hoat dong 4: Van dung (3 phut)

- Muc tiéu: Phét trién cho HS cac NL gom: TH1, TH2, TH3, TH4, TH5.

- T6 chie thyc hién: GV dat van dé tir bic tranh (sau hoat dong luyén tap) yéu cau 3 nhom
vé nha tim hiéu, thyc hién bao cao vé& Hién trong phu dudng va dé xuit cac bién phap cai tao ao,
hd ¢6 hién tugng phii dudng (6 khu vyc hoc sinh sinh song) dudi dang Infographic.

+ Noi dung bao cao gdm 2 phan: Phan 1. Ghi lai hinh anh nhiing ao hé c6 hién twong phi
dudng tai noi em sinh sdng (chu thich noi 1ay hinh anh). Phan 2. Tim hiéu va tra 15i ba cau hoi
sau: Nguyén nhan, hé qua cta hién tugng pht dudng? Mb ta dic diém cua ao, hd ¢6 hién tuong
phii dudng? Dé xuat cac bién phap nham han ché hién tuong phu dudng xay ra & cac ao ho tai
khu vuc sinh séng? Dy kién san pham béo co nhu link sau: https://s.net.vn/oHPO.

+ Céc nhém nop san pham qua https://padlet.com. GV quy dinh thoi gian nop sau 1 tuan.

+ Phuwong dn ddnh gid: Phuong phap danh gia qua san pham hoc tap (rubric, san pham bao
C40). GV déanh gia 5 thanh phan TH1, TH2, TH3, TH4, TH5 cua NL THTGTNDGPHH qua Phiéu
danh gid s6 4. Vay hoat dong nay di phéat trién duoc ¢ HS thanh phan TH1, TH2, TH3, TH4,
TH5 caa NL THTGTNDGDHH.

2.4. Thuc nghiém sw pham

Dé budc dau danh gia hiéu qua cia DHDA dén viéc phét trién NL THTGTNDGDHH trong
day hoc noi dung “Nitrogen va sulfur” Hoa hoc 11, chiing t6i tién hanh thuc nghiém su pham
trong nam hoc 2023-2024 tai Truong THPT Tran Cao Van va THPT Toén Duc Thang-Ninh Hoa-
Khénh Hoa. Két qua thuc nghiém su pham duoc thé hién qua két qua bai kiém tra truéc va sau
tac dong; bang kiém va rubric nhu sau: https://s.net.vyn/UK9w (link bai kiém tra va xir Ii s6 liéu).

Lan 1 Lan 2 Lan 1 Lan 2 Lamn 1 Lan 2 Lan 1 Lan 2 Lan 1 Lan 2

TH1 THZ THS THa THS
Mre 1 MM 2 MEe 3

Hinh 3. Két qui ddnh gig ning lie tim hiéu thé gidi tw nhién dudi géc dé hoa hoc

qua 2 Iin tic djng
Bdng 3. Céc tham sé théng ké so sanh 2 bai kiém tra
N piém Trung Po léch | t-test phu Mirc d
Bai kiem tra trung binh vi Mode | o1 in thudc anh hwéng
Trudc tac dong 9,70 10 10 1,80 5 35,1020 0.82
Sau tac dong 11,18 11 12 1,74 R '

Tir két qua trén, ching t6i nhan thay: Qua 2 lan tac dong, tt ca cac thanh phan cua NL
THTGTNDGDHH c¢6 ti 16 HS & muic 3 (muc Tét) déu ting 1én va & mic 1 (mirc Chua dat) déu
giam di so v6i ban dau. Biéu nay chung t6 NL THTGTNDGDHH cua HS da c6 su phat trién.
Cac gla tri diém trung binh (tang 1,48 diém), trung vi va mode déu tang con d¢ léch chuan giam di.
Diéu nay chirng to su ting diém c6 do tap trung cao hon. Gia tri t- test rat nho, nhd hon 0,05 chiing
t6 tac dong co ¥ nghia. Mirc d6 anh hudng 0,82 chiéu theo tham sé ta thiy tac dong ¢ anh huong
I6n. Tir két qua nay, bude dau khing dinh viéc to chie DHDA trong day hoc néi dung “Nitrogen
va sulfur’ Hoa hoc 11 1a ¢6 hiéu qua trong viéc phat trién NL THTGTNDGPHH cho HS.
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3. Kétluan

Tur nhitng nghién cau 1i luan va thyc tién, ching toi da xdy dyng nguyén tic lya chon noi
dung kién thirc, dé xuat mot sé DAHT c6 thé to chuc day hoc trong noi dung “Nitrogen va sulfur”
Hoa hoc 11 va quy trinh té chuc thuc hién cac DAHT véi cac hoat dong theo quy trinh chit ché
dé phat trién NL THTGTNDGDHH cho HS. Trong d6 HS duoc chi dong, tu lyc trong cac hoat
dong, GV dong vai tro dinh hudng, don dbc va hd trg HS. Béng thoi, thiét ké ké hoach st dung
DHDA va t6 chirc day hoc bai “Mét sé hop chdt cia nitrogen véi oxygen ”, Hoa hoc 11. Két qua
thuc nghiém cho thay, tat ca cac thanh phan cia NL THTGTNDGBHH déu phét trién. Diéu nay
chung t6 viéc van dung phuong phap DHDA trong ndi dung “Nitrogen va sulfur” dé phét trién
NL THTGTNDGBHH c6 tinh kha thi. Nhu vay, GV hoan toan c6 thé ap dung DHDA dé phét
trién NL THTGTNDGDHH cho HS véi cac bai day khac va nhitng noi dung khéc trong Chuong
trinh Hoa hoc Trung hoc phé théng.
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