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Abstract. The article examines the use of
interactive simulation experiments (PhET) in
teaching Natural Science. By providing an
overview of the characteristics of PhET and
analyzing relevant studies, the article evaluates the
response of using PhET to foster the natural
scientific competence of junior high school
students. The study proposes a teaching process
incorporating PhET, supporting traditional real
experiments, within the topic Electric in Natural
Science 8. The findings indicate that PhET makes
a positive and significant contribution to
supporting real experiments in fostering the natural
inquiry skills of junior high school students, as
evidenced by the results of pedagogical experiments.
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Tom tat. Bai bao nghién ctru vé thi nghiém mo
phong c6 tuong tac (PhET) trong day hoc moén
Khoa hoc Ty nhién. Théng qua tong quan cac dic
diém PhET va cac nghién ctru vé ing dung PhET,
bai bao phan tich sy dap rng cua day hoc str dung
PhET trong viéc boi dudng thanh phin ning luc
tim hiéu tu nhién cua hoc sinh Trung hoc co s&
(THCS). Nghién ciru dé xuét tién trinh day hoc c6
sir dung PhET trén co so hd trg ddi chibu vai sir
dung thi nghiém that trong chu dé “Pién” mon
Khoa hoc Tu nhién 8. Tur d6, nhan dinh dugc su
dong gop tich cue, cd y nghia cua PhET trong viéc
hd trg thi nghiém that gép phan boi dudng thanh
phan nang luc tim hiéu ty nhién cta hoc sinh THCS
thdng qua phan tich két qua thuc nghiém su pham.

T khoa: thi nghiém md phong cé tuong tac,
PhET, niang luc khoa hoc tu nhién, thanh phan
nang luc tim hiéu ty nhién.
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1. M& dau

Trong thoi dai cong nghé s6 hién nay, (g dung cdng ngh¢ thdng tin trong day hoc la xu thé
pho bién trén thé giéi. Nhiéu phan mém thi nghiém md phong duoc phat trién va sir dung rong ri
trong cac linh vuc khoa hoc co ban va giao duc, trong d6 phai ké dén thi nghiém md phong co tuong
tac (Interactive Simulation Experiment- PhET).

Céc nghién ctu trén thé gisi da ghi nhan viéc stir dung mo phong t6 chirc day hoc trén 16p mang
lai su tich cuc, hung tha cho nguoi hoc trong viéc tim toi, kham pha linh hoi tri thirc khoa hoc. Day
hoc str dung md phong duoc David va Camille (2006) xem la trong tam lién quan dén viéc giang
day thdng ké [1]. Hing Yu So va cong su (2019) nhan dinh st dung thi nghiém md phong la mot
phuong phap day hoc (PPDH) Kién tao ra trai nghiém ma khong can trai qua sy kién thyc [2]. Md
phong cho phép kiém soat cac nhiém vu cho ngudi hoc, tao co hoi hd tro va huéng dan cho nguoi
hoc, ngan ngtra c&c tinh hudng khéng an toan va nguy hiém. Theo Hing Yu So (2019), mé phong
ciing chinh 1a mét PPDH lién nganh hiéu qua, diéu nay phu thudc vao viéc khic phuc cac van dé
lién quan dén cong nghé, nghién cau, chi phi va phat trién khoa hoc [2].

O Viét Nam, nhiéu cong trinh cua céc tac gia nghién ciru vé md phong trong day hoc nhur: [3],
[4], [5],... Tuy nhién, nhitng nghién ctu vé PhET ng dung vao day hoc mén Khoa hoc Ty nhién
(KHTN) con khé it. Hién nay, viéc sir dung PhET thay thé thi nghiém that (TN that), trong d6 co
nghién ciru cua tac gia Nguyén Quang Linh va cong su (2024) [3]. Tuy nhién, PhET c¢6 nhugc diém
I6n vé tinh thuc tién nén khdng thé hoan toan thay thé dugc cac TN that. Mac du PhET md ta céc
hién tugng, qua trinh khoa hoc, nhung HS khong thé cam nhan duoc day du cac yéu to nhu am
thanh, mui, ki ning thao tac... Do d6, nghién ctru nay duoc tién hanh nham tra 16i nhitng cau hoi:
(1) Tién trinh day hoc si dung PhET d@é hé tror doi chiéu vai TN thdt trong day hoc mén KHTN dién
ra nhir thé Na0? (2) Péng gop ciia PhET nhuw thé ndo trong viéc hé tro doi chiéu véi TN that nham
g6p phan béi duwéng thanh phan NL tim hiéu tir nhién (THTN) ciza HS THCS?

2. NOi dung nghién ciru
2.1. Phwong phap nghién ciru

Bai bao sir dung phuong phap nghién ctru li thuyét cac nghién ciru vé TN mé phong va PhET
trong day hoc mén KHTN. Ngoai ra, phuong phéap thue nghiém su pham dugc st dung dé danh
gia sy dong gop ciia PhET trong viée hd trg ddi chiéu voi TN that nham gop phan bdi dudng cac
hanh vi ctia thanh phdn NLTHTN ctia HS THCS. Phuong phép thong ké toan hoc dugc sir dung
dé tong hop, phén tich va xir 1i s6 lidu tir thuc nghiém su pham; tir d6 rat ra két luan cta nghién ctu.

2.2. Nang lwc khoa hoc ty nhién cia hoc sinh THCS

Nang lyc khoa hoc ty nhién (NLKHTN) cta HS 1a kha nang HS tong hop va ap dung kién thc,
ki ndng va thai d§ dé giai quyét cac van dé trong bdi canh thuc tién, dong mét vai trd quan trong
trong sy phat trién cua c4 nhan va cong dong [6]. Dua trén su danh gia cua PISA [7] ciing nhu
Chuong trinh Gido duc pho thong 2018 thi NLKHTN c6 nhiing diém chung nhu: Kha ning vén
dung kién thirc khoa hoc dé dat cic cau hoi (phat hién dugc van dé can giai quyét), dé xuat giai
phap cho cac van dé trong thé gidi tw nhién va nhiing thay doi ctia con nguoi gay ra.

NLKHTN gdm ba thanh NL: (1) Nhan thirc KHTN; (2) Tim hiéu ty nhién (THTN) va (3)
Van dung kién thirc; ki nang da hoc [6]. Trong d6, thanh phan NLTHTN dugc danh gia théng qua
mot s6 ki nang dé tim hiéu, giai thich sy vat hién tugng trong tu nhién va doi song; chimg minh
cac van dé trong thyc tién bang cac dan ching khoa hoc, véi cac chi s6 hanh vi (CSHV) cu thé
nhu: 2.1. Pé xudt van dé, ddt cau héi cho van dé; 2.2. Pua ra phan dodn va xdy dung gid thuyét;
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2.3. Lap ké hoach thyc hién; 2.4. Thuc hién ké hoach; 2.5. Viét, trinh bay bao cao va thao lugn;
2.6. Ra quyét dinh va dé xudt y kién [8].

Céc biéu hién hanh vi duoc danh gia tir mirc nhan dién dugc van dé, dat ra cau hoi giai quyét
(mtrc 1), d&én 1ap ké hoach va thuc hién ké hoach mot cach ¢ cin ctr va khoa hoc (mirc 3). Cau
tric nay giup ngudi nghién ciru xac dinh duge 18 rang cac mirc d6 biéu hién cia NLTHTN HS tir
d6 do luong dugc mirc d6 dat duogc cua cac CSHV NL cua HS.

2.3. Thi nghiém mo phéng cé twong tac

PhET dugc phat trién bai Dai hoc Colorado Boulder va trd thanh cong cu quan trong gitp
giang day cac khai niém khoa hoc mdt cach sinh dong va truc quan [9]. St dung PhET vao day
hoc mén KHTN khong chi thuc d?iy su tich cuc tham gia cic hoat dong hoc tdp cua HS ma con
cai thién su hiéu biét sau ciing nhu sy ghi nhé kién thie 1au dai céc tri thirc khoa hoc ctia HS [4].
Str dung PhET trong day hoc giup HS c6 thé tham gia cac hoat dong thuc hanh, thi nghiém va
tuong tac voi cac mo hinh khoa hoc ma khéng gip rui ro, mit an toan. Piéu nay ciing khic phuc
dugc tinh trang thiéu trang thiét bi day hoc ¢ cac truong pho thong hién nay [5].

HS co thé tuong tac voi PhET bang cach kéo tha chudi cac hinh anh dong va tuong tac, phan
hdi tryuc tiép ngay lap tie vdi cac vat cling nhu di chuyen chung trong mé phong. Do d6, HS cap
THCS c6 thé dé dang thao tac va diéu chinh cac thong sb hay lwa chon cac dung cu do thich hop
trong qué trinh tim hiéu tri thirc.

Viéc sir dung PhET trong day hoc khong chi gitp cai thién NL nhan thirc kién thirc khoa
hoc, kha nang kham pha khoa hoc, ma con tang cuong NL van dung kién thuc vao giai quyet cac
van de thuc tién. Mit khac, PhET da thuc day su tham gia tich cuc cua HS, gitip ho hleu sdu sic
hon vé cac khai niém va quy luat khoa hoc, ddng thoi phat trién ki nang giai quyét van dé thong
qua hoat dong thuc hanh ao [3]. Cac thi nghiém mé phong cung cdp mot méi truong thuc hanh
va thir nghiém an toan cho HS, qua d6 HS c6 thé tu phat trién ning luc khoa hoc thong qua viée
hoc héi tir nhimng sai 1am trong thuc hanh ma khong gip phai rui ro vé mat an toan khi thuc hién
cac thi nghiém mé phéng [10].

Béng cach cho phep HS tuong tac truc tiép v6i cac mo hinh khoa hoc, PhET gitp GV giai
quyét mot sé kho khian trong viée day hoc cac chu dé phuc tap. Didu nay ciing khuyen khich sy
kham pha va hoc hoi ty giac, dong thot phat trién tu duy phan bién va nang lyc giai quyét van dé.
Wieman va cong su (2010) [9] chi ra rang PhET ciing gitp HS co thé dé dang nghién ciru bai hoc
& nha vao bat ké thoi diém nao mot cach thuan loi nhat.

Qua do6, PhET gitp gido vién (GV) tiét kiém thoi gian khi day hoc, tao mdi trudng hoc tap
chu dong, dua ra cac giai phap thay thé nhitng hoat dong hoc thiéu hiéu qua; gitp HS ning dong
tim hiéu kham pha tri thirc, dé dang hinh dung va hiéu dugc cac kién thic khoa hoc.

Tuy nhién, dé PhET dat dugc hiéu qua cao, viéc lya chon va tich hop vao ké hoach bai day
(KHBD), GV can xéac dinh ré muc tiéu hoc tap va lya chon nhitng thi nghi€ém PhET phu hop nhat
dé hd tro viée dat duoc muc tiéu do. Ngoai ra, viéc huéng dan va khuyén khich HS suy nghi mot
cach c6 phan bién khi thuc hién thi nghiém mé phong 1 yéu t6 quan trong gitip ting cudng hiéu
qua hoc tap.

2.4. Sy dap {ng ciia thi nghiém mé phéng cé twong tic bdi dudng niing luc khoa hoc
tu nhién cia hgc sinh Trung hoc co s&

Day hoc mén KHTN c¢6 sir dung PhET gop phin phat bdi dudng cac hanh vi cua thanh phan
NLTHTN qua Bang 1.
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Bing 1. Sw ddp iing ciia PhET véi nhitng biéu hién cu thé ciia thanh phan néing luc tim hiéu

tw nhién cva hoc sinh trung hoc co s

xtr i cac dir liéu bang cac tham s6 thong ké
don gian.

- So sanh két qua voi gia thuyét, giai thich, rat
ra duogc két luan va diéu chinh khi can thiét.

Chi s6 hanh vi Biéu hién Sw dap ving cia PhET
bua ra phan - Phén tich van dé dé, néu duoc phan doan. Tu van dé dit ra, PhET hd
doan va xay - Xay dung va phat biéu duoc gia thuyét can | trg cho HS phan doan va néu

dung gia thuyét | tim hiéu. gia thuyét dugc dit ra.

[2.2]
Lap ké hoach - Xay dung dugc khung logic ndi dung tim | HS Iya chon phuong phép
thuc hién hiéu. thich hop dé chimg minh gia
[2.3] - Lua chon dugc phuong phap thich hop. thuyét bang TN that va hd

- Lap duoc ké hoach trién khai tim hiéu. tro bﬁng PhET.

Thuc hién ké | - Thu thap, luu giit dit lidu tir két qua tong | HS tryuc tiép thu thap dit liéu
hoach quan, thyc nghiém, diéu tra. tir PhET thong qua viéc kéo
[2.4] - Panh gia duoc két qua dua trén phan tich, | tha chudt, tr d6 xir 1i va

phan tich dit liéu dé so sanh
két qua, rat ra két luan; gop
phan d6i chiéu, kiém tra két
qua tur TN that.

Viét, trinh bay
bao céo va thao
luan
[2.5]

- St dung duogc ngon ngilr, hinh vE, so do,
bang biéu dé biu dat qua trinh va két qua tim
hiéu.

- Viét duoc bio cao sau qua trinh tim hiéu.

- Hop tac dugc vai ddi tac bang thai do ling
nghe tich cuc va ton trong quan diém, ¥ kién
danh gia do ngudi khac dua ra dé tiép thu tich
cuc va giai trinh, phan bién, bao vé két qua
tim hiéu mot cach thuyét phuc.

HS hoan thanh bao cao,
phiéu hoc tip sau qua trinh
thu thap, xur 1i dir liéu tr TN
that da ddi chimg v6i PhET
va thao luan dé nang cao ki
nang thuc hanh ciling nhu
kién thrc.

Ra quyét dinh va
de xuat y kién

[2.6]

- Pua ra quyét dinh va dé xuat y kién xur li cho
van dé da tim hicu.

Dua trén két qua thu duoc tir
PhET va TN that, HS c6 thé
dua ra nhitng két luan 15
rang va hop li; dong thoi dé
xudt cac giai phap cho cac
van dé thuc té.

Chung t61 dé xuét tién trinh t6 chirc day hoc ¢o str dung TN that két hop PhET dugc thuc
hién theo 5 buée nhu Hinh 1.

)(é(; din\h
van de

2 3 4
Dé xut Thure hign Thure hién
gia thuyét PhET d& hd TN that dé
va gidi phap tro lya chon kigm chirng
c6 surhéd tro gidi phap gia thuyét
clia PhET

5
ThE'I‘CI ludn
va diéu chinh
gidi phap

Hinh 1. So' d6 minh hoa tién trinh day hoc sir dung thi nghiém thit két hop PhRET

Cac budc trong tién trinh day hoc dugc mo ta cu thé trong Bang 2.
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Bing 2. Cdc buéc trong tién trinh t6 chirc day hoc sir dung thi nghiém thdt két hop PhRET
g6p phin béi dwong thanh phin ning luc tim hiéu tw nhién ciia HS

Tién trinh

Mo ta

Bude 1: Xac dinh van dé
(CSHV 2.1)

GV giao nhiém vu hoc tép chira dung vén dé. Trong do, HS phai
hoan thanh mot san phém hoc tap hodc giai quyét mdt van dé doi
hoi HS phai sir dung kién thirc moi trong ndi dung hoc dé dé xuat,
xay dung giai phap.

Buéc 2: Dé xuit gia
thuyét va giai phap co su
hd trg ctia PhET

(CSHV 2.2)

Du6i sy huéng din cia GV, HS ty tim t0i trén PhET dé dé xuat
gia thuyét. Sau do, HS trinh bay va giai thich giai phap dé ra. GV
g0p ¥, chinh stra céc gia thuyét va gidi phap dé HS.

Buoce 3: Thuc hién PhET
dé hd tro dé xuét va lya
chon giai phap

(CSHV 2.3)

HS tién hanh thyc hién PhET dé hd trg trong viée dé xudt va lya
chon gidi phap dé ra.

Budgc 4: Thyc hién TN
that dé kiém chung gia

HS tién hanh thyc hién giai phap véi TN that dé kiém chimg gia
thuyét thong qua sy doi chiing voi giai phap de ra tr PhET vé tinh

(CSHV 2.5, CSHV 2.6)

thuyét thuc tién va do kha thi.

(CSHV 2.4)
Buwée 5: Thao luan va | HS trinh bay két qua thuc hién duogc tir PhET va TN that. GV nhan
diéu chinh giai phép. xét, gop y dé HS chinh sira va hoan thién, dong thoi két luan lai

ndi dung kién thuc dat duoc.

2.5. Tién trinh day hoc sir dung thi nghiém mé phéng c6 twong tac

A

Trong bai béo, chiing t6i lya chon chu dé “Pién” mon KHTN 8 dé minh hoa vi chu dé nay
6 nhiéu kién thirc mang tinh triru tugng cao, khién HS gap kho khan khi tim hiéu c&c khai niém
va kham phé céc hién tugng khoa hoc vé Bién. Chlng téi phan tich su dap ung cia PhET trong

cha d& “Pién” nhu Bang 3.

Béng 3. PhET ddp ing yéu cdu can dat ciia mach ngi dung “Bién” mén KHTN 8

N§i dung Yéu cu cin dat PhET
Hién tuong nhiém | - Giai thich dugc so luge nguyén nhan mot vt Bong bong va tinh
dién. cach dién nhiem dién do co xat. dién.

- Gidi thich dwoc mot vai hién twong thuc t€ lién
quan dén sy nhiém dién do co xat.
VAR

Egnae

- Mach dién don
gian.

- Dong dién.

- Nguon dién.

- PBo cuong d6
dong dién va hi¢u
dién thé.

- Tac dung cia
dong dién.

- V& duoc so d0 mach dién véi ki hiéu mo ta: Bo lép rap mach
dién tro, bién tro, chudng, ampe ké, von ké, di-6t dién DC.

va di-6t phat quang. = N

- Mic dugce mach dién don gian véi pin, cong = g:} -
tac, day ndi, bong den. =

- Mo ta dugc so lugc cong dung cua cau chi, ro
le, ciu dao ty dong, chudng dién. -5, e e

- Thuc hién TN dé néu dugc sb chi cia ampe ké B @

13 gia tri cia cuong d dong dién.
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- Thuc hién TN dé néu dugc kha ning sinh ra
dong dién cua pin (hay ac quy) duoc do bang
hiéu dién thé (dién 4p) gitra hai cyc ctia nd.

- Néu duoc don vi do cuong do dong dién va
don vi do hiéu dién thé.

Tién trinh day hoc c6 sir dung PhET duoc xay dung véi muc dich gitp HS kién tao cac kién
thirc co ban vé Dién hoc, dong thoi tao ra mot moi truong hoc tap chii dong, twong tac cao, gitip
HS c6 thé trai nghiém va thuc hanh vai cac nguyén 1i dién, cach mac mach dién va do cac dung
cu dién mot cach truc quan gép phan boi dusng NLTHTN.

Tién trinh day hoc “Mach dién don gidn” theo bang 4 gitip HS trinh bay dwoc khéi quét
nguyén tic hoat dong (HP) ciia mot mach dién, tir &6 phat trién ki nang thiét ké va phan tich mach
dién. PhET duoc st dung dé gitp HS dé dang thuc hanh va kiém tra hiéu biét ciia ban than thong
qua Viéc tao ra va diéu chinh cac mach dién mé phong.

Bdng 4. Tién trinh day hoc “Mach dién don gidn” cé sir dung PhET

Muc tiéu:

- V& duoc so d6 mach dién v6i cac ki hiéu mo ta: Bién trg, dién tro, von ké, ampe ké, diot phat
quang, chuong dién;

- Méc duoc mach dién don gian voi: pin, cong tac, day ndi, boéng den;

- M6 ta dugc cong dung clia cAu chi, ro-le, cau dao tu dong, chudng dién;

Hoat dong M6 ta hoat dong
Hb 1 GV yéu cau HS quan sat bo dung cu gom: ngudn dién, bong deén, day
Khaoi dong dan, cong tic va suy nghi dé tra 16i cau hoi: “Tir bé dung cu di cho lam
thé nao dé bong den sang? Ngwoi ta mo td cach lam ddy nhu thé nao?
HDb 2.1 GV yéu cau HS xem sach gido khoa va hoan thanh Phleu hoc tap (PHT)
Tim hiéu vé so do  s6 1. Tim hiéu vé cdc ki hiéu vé béng dén, ddy noi, nguon dién, cong tic
mach dién va vé so dé mach dién tir céc ki hiéu.
Hb 2.2 - GV gidi thi€u cach sir dung PhET.
Mdc mach dién - T chirc HS 1am viéc nhom thuc hién PhET dua trén so dd mach dién

theo so do da HS di dé xuat & HD2.1 (O HP nay, PhET hd tro HS cha dong tim
hiéu kién thirc vé cac ki hiéu vé& mach dién va b tro mic mach dién trén
thi nghiém that tir by dung cu dién & hoat dong tiép theo. Qua PhET,
GV dé dang mé phong su dich chuyén ctia electron dé HS dé dang hinh
dung ra chiéu dong dién quy udc va kiém tra giai phap HS dé xuit da
phu hgp chua?)
- T6 chirc cho HS tién hanh thi nghiém that thu thap dit liéu hoan thanh
phiéu hoc tap ((3 HD nay, HS lua chon thuc hién giai phap mach dién
phit hop nhét thong qua két ndi voi két qua bé tro thu dugce tir PhET &
hoat dong truéc d6. PhET da ho tro HS lwa chon gidi phap phu hop)
- HS xtt li dir liéu va dua ra nhan xet
Hb 2.3 GV chleu cac hinh anh vé cau chi, cau dao ty dong, ro- -le, chudng dién
Tim hiéu céng ~ va to chic cho HS lam vi€¢c nhom va hoan thanh PHT s0 2. Tim hiéu vé
dung cua mot 56 cong dung cua cau chi, cau dao tu dong, ro-le, chuong dién
thiét bi dién
Tién trinh day hoc “Cuong dé dong di¢gn - Hiéu di¢n thé” theo bang 5 gidp HS trinh bay
duoc PhET, gitp HS dé dang phét trién ki nang dit ra gia thuyét, dua ra phuong an kiém chiing
va thu thap, phan tich, xir If s6 lidu thi nghiém va dé xuat/ giai quyét van dé dit ra.
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Bdng 5. Tién trinh day hoc “Cwong dé dong dign - Hiéu dién thé” cé sir dung PhET

Muc tiéu:

- Thuc hién TN dé néu dugc sb chi cua ampe ké 1a gia tri ciia cudng do dong dién.

- Thuc hién TN dé néu duoc kha nang sinh ra dong dién cua pin (hay ac quy) dugc do béng hiéu
dién thé (con goi la dién 4p) gitra hai cuc cua nd.

- Néu duogc don vi do cuong do dong dién va don vi do hiéu dién thé.

- Po dugc cudng d6 dong dién va hiéu dién thé bang dung cu thuc hanh.

Hoat dong Mo ta hoat dong

Hb1 GV chiéu hinh anh hai mach dién trén PhET, sau d6 t6 chiac HS thao luan va tra
Khaoi dong 161 cau hdi dan dat vao bai hoc.

HD2.1 GV gi6i thiéu vé ampe ké va to chirc HS tim hiéu vé ampe ké. Sau d6, GV gidi
Tim hiéu thiéu bo dung cu gém: nguén dién, bong dén, cong tic, ampe ké va cach st dung
vé cuong d¢  PhET dé HS tién hanh mic mach dién do cuong d6 dong dién & PhET va TN
dong dién  that trén bo dung cu dé hoan thanh PHT s6 1. Tim hiéu vé cwong dé dong dién.
O HD nay, PhET gitip GV dé dang truyén dat kién thirc dén HS vé cach mic
ampe ké dé thao tac TN that d& dang hon, dong thoi gitp HS chu dong tham gia

HP nhém dé phat trién NLTHTN.

HD2.2 GV gi6i thiéu vé von ké va to chirc HS tim hiéu vé von ké. Sau d6, GV t6 chuc
Tim hiéu ~ HS tién hanh mac mach dién do cuong d6 dong dién va hiéu dién thé & PhET va
vé hiéu dién TN that trén bo dung cu dé hoan thanh PHT s6 2. Tim hiéu vé hiéu dién thé. O
thé hoat dong nay, PhET gitp GV dé dang truyén dat kién thuc dén HS vé cach mac
von ké dé thao tac TN that dé dang hon, dong thoi glup HS chu dong tham g1a
HD nhém dé phat trién NLTHTN (ki ‘nang dé xuét gia thuyet dua ra phuong an

ching minh, thu thap, phan tich, xtr 1i b lidu va d& xudt/giai quyét vin dé dt ra).

Quy thay cd co thé
guét QR code tham
khao Phiéu hoc tap
va Rubrics danh gia
& tién trinh day hoc 1

Quy thay cd co thé
guét QR code tham
khao Phiéu hoc tap
va Rubrics danh gia
& tién trinh day hoc 2

2.6. Minh hoa ap dung day hoc sir dung PhET ngi dung “Pién” ¢ mon KHTN 8
nham phat trién ning lwc tim hiéu tw nhién ciia hoc sinh THCS

Trong bai bao, chiing t6i trinh bay vi du minh hoa van dung 2 tién trinh DH chu dé “Mach
dién don gian” va “Cuwong do dong di¢n - Hi¢u dién the” co st dung PhET thong qua thu
nghiém su pham 4 tiét trén doi twong 44 HS I6p 8AL va 45 HS 16p 8A5 truong THCS L.P,
TP.HCM vao thang 3 nam 2024, v6i myc tiéu nhan dinh dugc sy dong gop cua su dung PhET
trong DH m6n KHTN nham boi dudng cdc CSHV cua thanh phan NLTHTN cua HS cap THCS.
2.6.1. Vi du minh hoa

* Tién trinh day hoc I1: “Mach dién don giin”

GV chia l6p thanh bén nhém: Nhém 1 va 2 thue hién TN that, nhém 3 va 4 thyc hién PhET
dira trén so d6 mach dién duoc v& & hoat dong 2.1.
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Hinh 2. GV huwéng ddn HS ~ Hinh 3. HS nhém 2 tién Hinh 4. HS nhom 3 va 4

sir dung PhET hanh méc mach dign TN tién hanh PhET va bao céo
thgt trén bg dung cu dién ket qud

* Tién trinh day hoc 2: “Cuwong dé dong dién - Higu di¢n thé” ¢ 16p 8A5

O HD khai dong, GV cho 2 mach dién trén PhET dé dinh hudng HS xac dinh duoc nhiém’
Vu hQQ tap: “Quan sat bong den ¢ hai mach dién, bong den o mach dién nao sang hon? Lam thé
nao de do dwoc do sng cua bong den?”

Hinh 5. Béng dén ¢ hai mach di¢gn trong phan mém mé phéng PhET

O HP2.1, GV chia 16p thanh bén nhdm, yéu cau HS quan sat so d6 mach dién ¢ PHT s6 1,
tien hanh thao tac mac mach dién TN that va PhET dé hoan thanh PHT s6 1.

Hinh 6. Hec sinh tién hanh thi nghiém thdt va PhET (PHT sé 1)
~ OHD2.2, GV chia 16p thanh bon nhom, yéu cu HS quan sat so' d6 mach dién & PHT 6 2,
tien hanh thao tac mac mach dién TN that va PhET dé hoan thanh PHT s6 2.
2.6.2. Panh gia két qua thwc nghiém sw pham
Chuing t6i tién hanh phan tich dinh tinh dién bién biéu hi¢n hanh vi cua thanh phan NLTHTN
va danh gia dinh luong mirc 4o dat duoc cta cac hanh vi ciua 6HS, cu thé 1a CSHV 2.4 (tién trinh
day hoc 1) va CSHV 2.2, 2.3, 2.4, 2.6 (tién trinh day hoc 2).
o O tién trinh day hoc I O hoat dong 2.2
Khi chi thyc hi¢n TN that khong thuc hién trugce
véi PhET, HS gédp kho khan trong viéc mac mach

dién c6 thé thiy rd qua biéu d6 khi 2 HS dat mac Kha
I I va 1 HS dat muc Trung binh ¢ CSHV 2.4. Trong qua
trinh t6 churc day hoc c6 str dung PhET ho tro déra
phuong an thiét ké mach dién lam sang bong dén

Bidu b 1. Cc miie dé HS dat dwge  (CSHV2.3), HS himng tht va tich cuc tuong tac trén
& CSHV 2.4 ¢ tién trinh DH 1 PhET dé dé xuat duoc mach dién.
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Sit dung thi nghiém mé phong c6 tuwong tac (PhET) boi dwdng thanh phan ndng lec tim hiéu tw nhién ...

Nho do, mic do dat dugc cua hanh vi lién quan thao tac méc mach dién va thu thap sb
ligu (CSHV 2.4) tang 1én, cy thé 1 HS dat mirc Kha va 1 HS dat muc Tét. Biéu do ghi nhan sy
hd tro ctia PhET da gop phan bdi dudng duoc hanh vi 2.3, 2.4. Tuy nhién, mot vai HS méi tiép
can PhET lan dau tién nén chua hiéu rd cac dung cu cling nhu cach lép mach dién nén CSHV
2.4 van c6 1 HS dat muc Trung binh.

O'tién trinh day hoc 2: Théng qua quan sat, ghi chép, ching tdi ghi nhan dién bién hanh vi
cuia thanh phan NL THTN cuaa HS c6 sy thay ddi dang ké & hoat dong 2.1 va 2.2 khi HS duoc sir
dung PhET hd tro cho TN that. G HD 2.1, chung toi quan sat thdy HS gap nhiéu kho khan trong
viéc xay dung va thiét ké phuong an kiém tra gia thuyét (CSHV 2.3) khi thyc hién TN that khong
dung PhET dé hd tro vi qua van dap HS cho biét trude d6 HS chi hoc thu dong chua duoc nhiéu
co hoi ty tim toi, khdm phé kién thirc qua TN that, nén qué trinh thiét ké phuong an va giai thich
véan dé con yéu. Tuy nhién, khi st dung két hop PhET hd tro TN that, ching toi ghi nhan HS hing
tha hon va tich cuc tuong tic hon. HS ting cuong kha ning tu duy giai quyét vin dé dé dua ra
duogc giai phap so dd mach dién thong qua tuong tac trén PhET. Sau khi dugc thuc hién PhET lya
chon giai phap, HS d& dang thao tac trén bo dung cu TN that va tién hanh thu thap sé liéu thuan
loi hon. Pa phan 6 HS déu dat két qua cao vé hanh vi dé xuat gia thuyét vé mai lién hé gitra cuong
d6 dong dién va hiéu dién thé va thyuc hién thi nghiém mac mach dién va thu thap sé liéu (CSHV 2.4).
Tuy nhién, giai thich duoc ly do sai s6 khi thyc hién trén PhET va TN that caa HS con nhiéu han
ché (CSHV 2.6) do day 1a ndi dung kho ddi vai HS THCS.

Chung t6i, phan tich dinh lugng PTB murc d6 dat dugc cua cdc CSHV 2.2, 2.3, 2.4, 2.6, trong
d6 tap trung 2 CSHV 2.3, 2.4 cua HS khi thuc hién TN that khéng ding PhET va c6 dung PhET
dé hd trg. CSHV 2.2 troi hon cac CSHV con lai vi da phﬁn HS déu dua ra duoc phan doan gia
thuyét (3 HS dat mirc Kha va 3 HS dat mic Tét, khong c6 HS dat mic TB — Yéu), CSHV 2.6 yéu
nhét khi 3 HS dat mirc Trung binh va 3 HS dat mic Kha, khong c6 HS nao dat mirc Tt.

| || ‘l Il

Biéu dé 2. Piém trung binh mic d d‘at d‘woc CSHV 2 3 va 2.4 cia HS khi khong dung PhET
va khi diing PhET dé hé tr' TN thdt qua tién trinh day hoc 2

Tur biéu dd 2, ching t6i ghi nhan, qua hai HD 2.1 va 2.2 cua tién trinh day hoc 2, CSHV 2.3
va 2.4 ctia HS khi sir dung PhET hd trg TN that Iya chon giai phap c6 sy tang so véi khong su
dung PhET, thé hién r& qua HS 1B, 3B, 4B déu c6 su tang nhiéu va dat & mic Kha dén Tét (2,0
—2,5). 0 CSHV 2.3, khi chua sir dung PhET h trg, da phan HS dat mirc Trung binh - Khéa (2 HS
dat Trung binh va 3 HS dat Kha), c6 1 HS dat mirc Yéu khi khong thé dua ra phuong 4n thiét ké
mach dién. Tuy nhién, CSHV 2.3 ¢6 xu hudng tang rd rét, khi 2 HS dat muc Tét, 2 HS dat muc
Kha va 2 HS dat mic Trung binh khi twong tac voi PhET.

2 222

3. Kétluén

Két qua thuc nghiém sur pham cia 2 tién trinh  day hoc chu dé “Pién” KHTN 8 ghi nhan su
phu hop cua tién trinh day hoc c6 sir dung PhET hd trg TN that gép phan bdi dudng thanh phan
NLTHTN di d& xuét. Qua phan tich dinh tinh di&n bién thuc nghiém su pham va dinh lugng mic
d6 dat duoc ciia CSHV, su ting 1én cua mirc d6 dat dugc cua cac CSHV (cu thé CSHV 2.3, 2.4)
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da cho thay su dong gop tich cuc, co ¥ nghia cta viéc sir dung PhET hd trg TN that trong viéc boi
dudng cac hanh vi cua thanh phan NLTHTN caa HS THCS. Viéc sir dung PhET trong tién trinh
day hoc da gitip HS dé xuét gia thuyét mot cach nhanh chong, dé xuat cac giai phap va lya chon
giai phap phu hgp théng qua thao tac trén PhET. Twr d6, HS tré nén tu tin hon, chtt dong hon khi
thao tac véi TN that trong thao tac va thu thap, xu 1 s6 liéu thuan loi hon. Ngoai ra, PhET con la
cdng cu truc quan gitp HS d& dang hinh dung nhirng khéai niém phuc tap théng qua cac biéu
tuong; qua d6, HS ghi nhd va hinh thanh kién thirc nhanh hon. Viéc két hop PhET véi TN that
dam bao cho HS c6 thé trai nghiém ca Ii thuyét va thyc hanh. Biéu nay cho thiy tién trinh day
hoc ¢6 su két hop PhET hd trg TN that 1a mot phuwong phép day hoc hiéu qua trong day hoc mén
KHTN gop phan phét trién NL HS. Ngoai ra, dé dat dugc hiéu qua giang day théng qua st dung
thi nghiém mé phong co tuong tac PhET, GV can tim hiéu nang luc hién tai caa HS, lva chon chu
dé hoc tap phu hop tranh trudong hop cha dé can truyén dat nhiéu kién thic nang va kho, HS lai
khong hé théng duogc kién thuc trong tam caa bai.
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