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Abstract. STEAM education method helps students
connect learned knowledge with practice. This article
aims to design a STEAM-based lesson titled
Specialized vinegar fermentation barrel within the
theme of "Substances and their transformations"
focusing on enhancing the representative competency
of students in Grade 8 Natural Sciences. The study
involved conducting a survey and implementing
pedagogical experiments based on a cross-sectional
survey method and a pre-and-post-intervention
experimental design with randomized groups. After
the intervention, the proportion of students achieving
the highest competency level (Level 3) increased
significantly, from below 20% to 40-50%, and the
average representative competency score improved
from 6.06 to 7.44 on a 10-point scale. The results of the
pedagogical experiment demonstrated  positive
development in learners’ competencies and
highlighted the feasibility and necessity of integrating
STEAM themes to foster representative competency.
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Tém tit. Phuong thirc gido duc STEAM gitp hoc
sinh gén két giita kién thirc da hoc va thyc tién. Bai
bao trinh bay mot thiét ké bai day STEAM Thuiing
4 gidm chuyén dung trong chii dé “Chét va su bién
ddi ciia chat” nham phat trién ning lyc van dung
kién thirc, ki nidng dd hoc cho HS khi hoc mén
Khoa hoc Ty nhién 8. Nghién ctru di tién hanh diéu
tra thyc trang va thyc nghiém su pham dya trén
phuong phéap nghién ciru khao sat cit ngang va
phuong phép nghién ciru thyc nghiém kiém tra
trude va sau tic dong d6i véi cac nhoém ngau nhién.
Sau tac dong, ti 1¢ hoc sinh dat mic d nang luc
cao nhét (murc 3) ting 1én dang ké, tir dudi 20% lén
40 - 50%, diém trung binh ning luc van dung kién
thire, ki ndng da hoc ting tir 6,06 1€n 7,44 trén
thang 10. Két qua cua thyc nghiém su pham da cho
thdy su phat trién theo chiéu hudng tich cuc vé
nang luc ngudi hoc va tinh kha thi, can thiét cua
viéc van dung chi dé STEAM trong phét trién
nang lyc van dung kién thirc ki nang da hoc.

Tir khoa: Day hoc STEAM, nang lyc van dung
kién thac ki nang da hoc, chétva su bién d6i cua cht,
1én men gidm cap tdc tai nha.
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Phdt trién nang lyc van dung kién thirc ki nang da hoc thong qua bai day STEAM...

1. Mé& dau

Nham giup nguoi hoc phat trién nguon nhan luc chat luong cao, thuc day tu duy sang tao,
giai quyét van dé thyc tién va ting cudng tinh canh tranh trong béi canh toan cau hoa thi day hoc
STEM da duoc ra doi nham tao ra sy gan két lién mon, da dang kién thtc vé cac linh vuc khoa
hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc [1]. DH STEM yéu céu ngudi hoc phai tim toi, van dung céc
kién thue dé giai quyét cac nhiém vu nham giai quyét van trong thyc tién. Cung véi do, dé dap
rng nhu cau thi hiéu ngay cang tang dan cua xa hoi, yéu té nghé thuat va nhan vin (Art) da duoc
bd sung vao STEM d¢é hinh thanh nén day hoc STEAM nham gép phan bdi dudng vé tham mi va
su thau cam cho nguoi hoc. Mic khac, yéu cau day hoc STEM va dinh hudng nham khuyén khich
day hoc STEAM da duoc bdo GD&DT quan tim va duoc thé hién rd thong qua cong vin s6 3089 [2]
va cong van 909 [3].

D3 c6 nhiéu nghién ciru trén thé gioi vé STEAM nhu: nghién ciu vé khung khéi niém day hoc
STEM va STEAM ¢ Lién bang Nga vao nam 2021 cua hhdm tac gia Liudmila V. Shukshina [4]; nghién
ctu cua tac gia Zhengkun Li vao nam 2024 vé STEAM trong gido duc cac mdn nghé thuat, thiét ké o
thoi dai ki thuat s6 [5]; nghién ciru cua nhom tac gia Matthew Nyaaba vé uu tién giao duc ngay tir
giai doan dau hoc dé hudng toi nén gido duc STEAM toan dién va bén viing [6].

Tai Viét Nam da c6 mot s nghién ciu vé STEM, STEAM nham phét trién pham chat va nang luc
ngudi hoc nhur: nghién ciru cia nhom tac gia Nguyén Thanh Nga vé van dung tién trinh day hoc phat
trién tu duy thiét ké trong giao duc STEAM; nghién citu vé t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM - Art
nham phét trién ning luc ngudi hoc cua tac gia Ta Kim Chi; Nhom tac gia Dang Van Son di nghién
ctu vé T chirc hoat dong gigo duc STEM trong day hoc mach noi dung “Chat c6 & xung quanh ta”
(Khoa hoc Ty nhién 6) nham phét trién niang luc van dung kién thic, ki nang cho hoc sinh [7];
Cac nghién ctu dan hudng dén dinh hudng gido duc STEAM nhu nghién ctiru vé T chic day hoc
chu @ “Sic mau Thuc vat” (Khoa hoc Ty nhién 8) theo hudng gido duc STEAM ciia nhém tac
gia Lé Minh Tuéan Khoa [8].

Biéu hién cuia nang lyc van dung kién thirc ki ning da hoc (NL VDKTKNDH) chinh 1a viéc
ngudi hoc sir dung nhiing kién thire, ki ning vé khoa hoc ty nhién (KHTN) di dwoc hoc dé giai
thich nhirng hién tuong thuong gap trong cudc sdng hang ngay. Thém vao do, biéu hién cua NL
VDKTKNDBH con thé hién qua viéc dinh huéng cho ngudi hoc giai quyét nhiing van dé vé bao
vé moi truong, phét trien bén viing va tng xt, giai quyét nhiing van dé cua ban than, gia dinh,
cong dong. Néng lyc van dung kién thtrc thé hién pham chat, nhan cach ciia con nguol trong qua trinh
hoat dong dé thoa man nhu cau chiém linh tri thire” [9]. Nang lue VDKTKNPH 1a  giai doan cuoi cua
qué trinh HS chuyén cac kién thic I thuyét da hoc thanh nhiing hoat dong thuc tién trong cudc song
thdng qua cac san pham hoc tap. P co nhiéu nghién ctiu vé ning luc VDKTKNDH cho HS nhur:
L& Thanh Oai va Phan Thj Thanh Héi vio nam 2019 da nghién ciru vé viéc st dung bai tap dé rén luyén
ki nang van dung kién thire, ki nang da hoc cho HS trong day hoc Sinh hoc THPT[10]; nghién ctu cia
nhém tac gia Bang Thi Thuan An vé xay dung va st dung bai tap thuc tién nham phaét trién nang luc
van dung kién thirc, ki nang cho hoc sinh trong day hoc mén Héa hoc trung hoc pho théng [11]; Nhém
tAc gia V& Van Duyén Em da nghién ctru vé viéc van dung két hop mé hinh 5E va STEM trong mon
KHTN 8 nham phét trien NL VDK TKNDH [12]. Tuy nhién, viéc van dung day hoc STEAM nham phéat
trien NL VDKTKNPH chua nhan dugc sy quan tAm bai vi theo khao sét tir gido vién thi NL
VDKTKNPH 14 mét nang luc doi héi rat nhiéu dau tu trong qué trinh soan giang ciia ngudi day va su
dAu tu nghién ctu bai hoc ctia ngudi hoc thi méi ¢d thé hinh thanh va phaét trién.

Diém manh ciia STEAM chinh 1a huéng dén kha ning giai quyét van dé thuc tién trong cudc song
caa nguoi hoc. Cling vai 6, NL VDKTKNDH chinh 14 co s¢ dé danh gid viée ngudi hoc van dung i
thuyét vao thyc tidn. Tir diém chung d6 cho thy rang giita day hoc STEAM va NL VDKTKNPH ¢6
méi lién két tuong tro 13n nhau. Nghién ciru nay duoc xay dung dua trén viéc thiét ké va to chirc day
hoc STEAM trong chu dé “Chat va su bién ddi ciia chat” trong mén Khoa hoc Ty nhién (KHTN) 1p 8
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nham chL’rng minh tl’nh‘hiéu qua, kha thi thong qua thuc nghiém su pham. Mac Ighéc, dua vao su két h{gp
gitra cac kien thuc nhicu linh vuc trong STEAM gitp ngudi hoc hoan thién ve cac nang luc va pham
chat theo dinh hudng phét trién cia chuong trinh giao duc pho thong 2018 tai Viét Nam.

2. Noi dung nghién ctru
2.1. Co'sé Ii luan vé day hoc STEAM trong mdn Khoa hoc Tw nhién

2.1.1. Khai niém “M6 hinh day hoc STEM/STEAM”

Day hoc STEAM ra doi vao nhimg nam 1990 tai My nham tao gop phan tao nguon nhan lyc yéu
khoa hoc co ban va c6 nang luc trong nghién cau, giai quyet c4c van d& dé dap ung v6i yéu cau cia xa
hoi giai doan cudi thé ki 20. STEM la thuat ngir viét tat ciia cc tir Science (Khoa hoc), Technology
(Cong ngh¢), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc) [13]. Day hoc STEAM I sy cai tién tir
m6 hinh day hoc STEM. Vi muc dich bé sung tinh sang tao va thim mi vao bdn linh vuc caa STEM
thi yéu t6 Art - nghé thuat da dwoc bd sung vao va STEAM va chinh thirc ra doi vao nhitng ndm dau cua
thé ki 21 [14]. C6 thé néi vé STEAM voi céc dic diém nhu sau:

- Day hoc STEAM la tich hop vé& Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Nghé thuat, Toén hoc.

- L& hoat dong dinh hudng thyc hanh va dinh hudng san pham.

- Dinh huéng hing thd va hinh thanh xdc cam tich cyc, hoan thién van, thé, mi cho ngudi hoc, 1a
co s ban dau hinh thanh niém tin, gia tri va thai do ciia ngudi hoc.

- Tri ¢ va chan tay dugc két hop chat ché gilp giai phong ning lugng, thin kinh, co bap.

- Nguoi hoc duoc hoat dong, twong tac truc tiép véi dbi tugng hoat dong va cac di twong hoat
dong duoc thiét ké thanh cac mo-dun dinh hudng ning luc cho nguoi hoc, 13 quan diém day hoc tich
cuc hod HS.

- Nhan manh viéc hoc tap trong nhiimg diu kién phirc hop nhung van dam bao nim chéc kién thic
co ban, ren luyén nhiing ki nang co ban.

2.1.2. Khai ni¢gm Ning luc van dung kién thire ki niing da hoc vao thuc tién

Nang luc van dung kién thire ki nang da hoc vao thuc tién 1a kha nang ciia ngudi hoc
trong viéc van dung, tong hop nhitng kién thirc, kinh nghiém, ki ning, va thai do dé giai quyét
¢6 hiéu qua cac van dé cua thyc tién cd lién quan dén noi dung da hoc.

CAu trlic cua nang lvc VDKTKNDH gom 3 thanh t6 va c6 céc biéu hién duoc thé hién
qua Bang 1 [15], [16] (xem 6 md QR.1)

CAu trc va bang mé ta cac biéu hién cua ning luc VDKTKNDH ciia hoc sinh Trung
hoc co s¢ trong mdn KHTN théng qua day hoc STEAM duoc biéu thi & Bang 2 (xem ¢ ma
QR.2)

2.2. TAm quan treng cia yéu té nghé thuat trong STEAM

Trong giai doan phét trién manh mé ciia ki thuét s, su sang tao 13 yéu t5 duy nhat lam cho con
ngudi tré nén vuot troi va thong linh duoc may méc. Trong day hoc STEAM, su sang tao duoc thé hién
rd nét théng qua yéu té nghé thuat [17]. Nghé thuat duoc biéu hién thdng qua viéc 1am hoan thién hon
c4c yéu t6 bén ngoai ciia san pham sau khi da thyc hign xong phan thiét ké cot Ii. Thong qua hoat dong
nay gitip nguoi hoc tang kha ndng séng tao, tw duy phan bi¢n V& c4c van dé trong ngh¢ thuat nhu phdi
mau, tng mau, chat lidu,.. va gop phan thiic day sy phét trién ciia nang luc giai quyét van dé. Mac khac,
nghé thuat chinh 12 yéu t6 thu hit nguoi quan sat khi nhin vao mot san pham, gitip ngudi quan sat boc
16 dwoc nhitng nhan dinh, y kién, suy nghi vé san phim ma minh dang quan sét. Thong qua d6 gitp tao
diéu cho sy phét trién cia ning lyc giao tiép, tu duy truc quan giita ngudi thiét ké san pham va ngudi
quan sét. Nghé thuat ciing chinh 1a co s¢ dinh hudng tham mi cho hoc sinh [18].
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Trong mdi chu dé STEAM thi yéu té nghé thuat dwoc biéu hién khac nhau, nhung c6 mot s6 diém
chung co ban nhu: mau sic, su két hop giita cic duong nét, hoa vin, 4nh sang hoac &m thanh cua san
pham,... Tém lai, yéu t Art trong STEAM chinh Ia phan tinh ché cua san pham sau khi da dwoc thuc
hién hoan thién ¢ giai doan tho 1a STEM. Va déy chinh 13 yéu t6 ma nguoi san Xuat can ch trong dé c6
thé thu hat, kich thich sy hiing thi ciia nguoi quan sat dbi véi san pham ma minh da nghién ciru va ché
tao. Bén canh do, & bac trung hoc co so 14 giai doan ma ngudi hoc ¢ nhing su chuyén bién rd rét vé
tam, sinh i nén viéc xay dung nhitng ké hoach bai day huong dén hoan thién due, tri, the, my 1a vo
cunng can thiét. Ma bén trong STEAM da bao quat dugc ca bon yéu td, duc trong qua yéu cau pham
chét, tri thdng qua yéu cau vé kién thuc, thé thong qua thé chat cia ngudi hoc trong céc cong viéc nghién
ctu va kham phé, my thong qua van dé nghé thuat trong hoan thién san pham.

2.3. Pinh hwéng va wng dung STEAM trong giang day mon Khoa hoc Tw nhién lép 8

Trong chwong trinh mén KHTN, nguoi hoc s& dugc rén luyén va phét trién ba thanh phan nang luc
la NL nhan thie KHTN, NL tim hiéu ty nhién, NL VDK TKNDH nham gitip ngudi hoc ¢6 cai nhin toan
dién vé thé giéi tu nhién dudi nhidu goc do. Cu thé ddi véi chuong trinh KHTN 8, ngudi hoc dugc tim
hiéu vé nhitng bién ddi vat Ii va bién ddi hoa hoc nhdm dura ra sy phan biét giira hai bién d6i nay. Bén
canh d6, ngudi hoc ciing duoc tim hiéu vé cac kién thirc va ki nang thyc hanh trong noi dung phan tng
hoa hoc, ndi dung nang luong cua phan tmg va nguoi hoc duoc rén luyén cac ki nang viét phuong trinh
va tinh toan céc dai lwgng hod hoc. Mat khac, céc van dé vé toc do phan tmg cling duoc Xay dyng nham
gitip nguoi hoc luan giai duoc cac van dé vé sy thay doi toc do phan tmg thuong gap trong thuc tién
cuoc song. Hon thé nira chu dé con la tién dé dé phét trién noi dung kién thic hoé hoc va sinh hoc thong
qua phan tim hiéu vé phan bon hoa hoc, twong quan giira sir dung phan bon hoa hoc ddi vai sinh vat, dét
dai, con nguoi [16].

Chu dé chat va sy bién doi cua chat trong mén KHTN 8 gém ba noi dung I6n 1a: phan
ing hoa hoc; Téc do phan ng va chat xuc tac; Acid - Base - pH - Oxide - Mudi va phan
bon hod hoc [16]. Pugc thé hién cu thé ti 1 théng qua ma QR.3.

Cau trlic bai hoc STEAM dya trén cdu cua cua bai hoc STEM vaéi 5 hoat dong chinh,
thé hién rd 8 budc cua quy trinh thiét ké ki thuat nhu sau [2]: Hoat dong 1: Xéc dinh van dé;
Hoat dong 2: Nghién ctiu kién thire nén va dé xuit giai phap; Hoat dong 3: Lua chon giai
phap; Hoat dong 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia; Hoat dong 5: Chia s¢, thao luan,
diéu chinh. Mi twong quan giita ning lyc VDKTKNDH, day hoc STEAM va cac cong cu
danh gia dwoc thé hién thong qua bang 4 (ma QR.4).

Trong chuong trinh KHTN 8 nhom tac gia di xay dung dugc mot sé chi ¢ STEAM
nham phét trién ning lyc VDK TKNDH nhu: Cong cu do pH cho dit trong don gian tai nha,
Thung a giam chuyén dung,... (Xem thém cac cha d¢& & ma QR.5).

24. Thuc trang van dung day hec STEM/STEAM trong mdn Khoa hec Tw nhién 16p 8 va
s quan tam dén viée phat trién nang luc van dung kién thire, ki nang da hoc cua hoc sinh

Muc dich khao sat: Giao vién (GV): Khdo sat thuc trang ap dung STEM/STEAM trong day hoc,
nhimg kho khan, thach thirc. Sy quan tdm ciia GV dén nang luc VDKTKNDH cua nguai hoc; ] ]

Hoc sinh (HS): Mirc do hung thd khi tham gia vao chu dé STEM/STEAM va mon KHTN. B
Phuong phap nghién ctu: Nghién cuu khao sat cat ngang (Cross-sectional surveys). =
Cong cu: Phiéu khao sat danh cho GV va HS (Xem & ma QR.6). URoT

Két qua khao sét y kién cua 217 HS va 16 GV ciia cac truong: THCS L& Hong Phong,
THCS Lé Pinh Chinh thuoc TP. Phan Rang - Thap Cham va Truong THCS Nguyén Vin Linh, Truong
Luong Thé Vinh thudc huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuan vao thang 12/2023 (xem két qua khao sét &
m& QR.6) cho thay nhu sau:

GV da c6 su hiéu biét vé STEM/STEAM & muc kha va mic tét chiém ti 18 rat cao (95%). Bén
canh do, GV ciing da c¢6 sy nhin nhan vé khéc biét gitta STEM va STEAM. Viéc déu tu dé trién khai
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gi4o duc STEAM tai co s thdng qua cc hinh thirc nhu chuyén dé, cau lac bo, hoi thi,. .. ciing da dugc
chd trong thyc hién. Tuy nhién gan 50% GV duoc khao st van chi sir dung bai day STEM/STEAM mot
lan trong ca nam hoc va ning luc VDKTKNDH cua ngudi hoc chura duge quan tim dé phét trién dung
muc. Cac GV duoc khao st cho rang ning luc van dung kién thirc, ki ning da hoc c6 co hdi duoc phét
trién théng day hoc STEM/STEAM. Phuong phap, ki thuat ma GV thuong st dung dé phét trién nang
lyc VDKTKNDH la phuong phap day hoc gai quyét van dé (95,2%), day hoc du an (52,4%), ki thuat
so o tu duy (95,2%), ki thuat dong néo - cong ndo (90,5%). Kho khin va han ché di véi viéc day hoc
STEM/STEAM va phét trién ning lyc VDK TKNDH xuat phét tir c4c nguy@n nhan sau: han ché vé diéu
kién danh gia HS, kho khan trong lya chon chii dé phii hop véi niang luc cia nguoi hoc, thiéu cong cu
giang day, hoc sinh thiéu chii dong va khong du thoi gian dé thuc hién nhiém vu do ap lyc diém s6,...

Phan l6n HS duoc khao sét tra 1oi ring da duoc tiép can vai cac chu dé STEM trong cac mdn hoc
nhu: KHTN, cong nghé, toan. .. théng qua cc hoat dong trai nghiém, nghién ctu trong thuc té va cac
em rat hung tha khi dugc hoc tap thong qua chi ¢&& STEM/STEAM. Tuy nhién, HS cho rang s6 lugng
chu @& STEM/STEAM ma c4c em tham gia con rat it, hon 68% duoc khao sat cho biét rang chi tham
gia vao mot chu dé trong mot nam hoc. Bén canh d6, cac cong cu str dung dé danh gia HS hau hét van
théng qua hinh thuc kiém tra trén gidy. HS xac nhan ring GV da c6 quan tam va thuong xuyén gidp cac
em phét trién niing luc VDK TKNDH thong qua cac hoat dong van dung kién thire da hoc vao giai thich
van dé thuec tién.

Thuc trang trén cho thiy viéc van dung day hoc STEAM nham phét trién ning luc VDKTKNDH
|a can thiét trong giai doan chuyén doi chuong trinh gido duc con nhiéu khé khan nhu hién nay.

2.5. Thiét ké va td chirc day hoc STEAM nhim phat trién ning lye van dung Kién thirc,
Ki niing da hoc 6 mén Khoa hoc Tw nhién l6p 8 trong chi de “Chat va sw bién doi ciaa chat”

Ké hoach bai day STEAM minh hoa Thang u gidm chuyén dung.

Ap dung quy trinh thiét ké ki thuat trong bai day STEM.

* Xdc dinh chu dé STEAM:

+ Noi dung “Tdc do phan (g va chat xic tac” trong mon KHTN 8 giup HS nhan thirc dwoc vai
trd cua tée do phan (mg va chét xuc tac trong cac phan ing hoa hoc dién ra xung quanh cudc song. Gilp
trang bi cho hoc sinh nhitng kién thuc thuc tién vé ché bién thyc pham, bao quan thuc pham, 1én men
thuc pham, su khac biét vé toc do ciia cac qua trinh hoa hoc nhur dn mon, dbt chay,...

+ Vin dé thyc tién: Nhu cau st dung gidm n hang ngay tai cac gia dinh luén dwoc nhiéu nguoi
quan tam, tuy nhién mot s loai gidm an trén thi truong hién nay c6 chat lugng kém va khong dam béo
dugc trong quy trinh Ién men hodc st dung acetic acid trong cong nghi¢p dé pha che giam. Vi vay, viéc
tw cha ngudn cung cap gidm cho gia dinh s& han ché duoc cac nguy co gdy hai vé stc khog, dong thoi
con gidp giam thiéu lwong réc thai nhwa nham tién tGi phat trién bén viing.

+ Kién thirc nén: Phan ng |8n men giira ancol etylic va oxygen tao ra acetic acid va nu6c; Khéi
niém vé toc do phan ang va moét s yéu t anh huong dén tée do phan tng; Thi nghiém va quan sat thuc
tién vé toc do phan Gng;

- Thyc hién chia @& STEAM Thung i glam chuyén dung aé HS vén dung céc kién thic vé toc do
phan ting va chét xdc tc nham xay dung thiét bi tao gidm an tir nguon nguyén liéu da dang c6 san tai
gia dinh.

* Muc tiéu bai hoc:

Ning luc nhan thiee KHTN (NT): Néu dugc mot s vai trd va tmg dung cia vi khuan trong thuc
tién; Trinh bay duoc tng dung cua acetic acid dbi véi con ngudi khi & ndng do 2 - 5%;

Nang lyc tim hleu tw nhién (TH): Trinh bay dwgc cong thirc hod hoc cua giam an; De Xuat duoc
phuong 4n tim hiéu v& mot s tinh chat cua mot s6 vat liéu, nguyeén li¢u, thong dung; Dé xuét, lya chon
phuong 4n st dung thiét bi cdng nghé nham kiém soat cac yéu té anh huong dén toc do phan tng. Tién
hanh dwoc thi nghiém va quan sét thuc tién vé téc do phan tng.
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Ning lyc van dung kién thirc, ki nang da hoc (VD): VD1. Phét hién van d¢, dit cau hoi dinh husng
huy dong kién thuc, ki nang thudc ndi dung li€n quan dén cha dé “Chét va su bién ddi cia chat”, cha dé
“Néng luong va si bién d6i” va chu dé “Vat Séng™; VD2. Lap ké hoach, dé xut va lya chon phuong an.
Thuec hién ké hoach, rit ra két luan va danh gia phuong an da chon; VD3. Kién tao tri thirc mai va dua
ra huéng cai tién cho san pham STEAM. Thé hién thai d6 va hanh dong tng xtr phtl hop vai van dé phat
trién bén ving.

Nang lyc chung: Giao tlep va hop tac (HT): Trong qua trinh thao luan, thuc hanh thi nghiém, lam
viéc nhom; Giai quyét van dé va sang tao (GQ): lva chon giai phap trong tong so céc giai phap nham
dam bao pht hop véi diéu kién thuc tién.

Pham chat: Trung thuc (TT): Trong bao c4o két qua san pham, thi nghiém; Trach nhiém (TN): c6
trach nhiém trong qua trinh tién hanh thyc hién noi dung chu dé, trach nhiém trong khi tién hanh thi
nghiém; Cham chi (CC): ¢ tinh than ty gi4c nghién ctu bai hoc & nha, & 16p, quyét tim hoan thanh cac
cong viéc d dé ra.

STEAM: Science (S): Su chuyén hoa tir ancol etylic thanh acetic acid trong qua trinh 1&n men gidm an.
Nhiing loi ich cua gidm an ddi véi st khoé nhu: hé tro hé tiéu hod, kiem soat duong huyét thong, gitip
can bang pH cua da va toc; Technology (T): St dung thiét bi cam bién nhiét d6 theo nhu cau Iap trinh
dé can bang nhiét do bén trong thung u giam. Str dung cong tac hoat dong theo thoi gian lap trinh dé tu
dong khudy tron dung dich; Engineering (E): Str dung kién thirc trong néi dung tinh toan theo phan tng
hoé hoc dé xay dung ti ¢ vé cac chét trong hdn hop ¢ giam; Xay dung quy trinh kiém soét nguyén liéu
dau, nhiét do thing u ddi voi tung loai giém Phuong phap va ki thuat mac ndi mot mach dién don glan
Art (A): Sy can d6i, hai hoa va du tu vé md hinh mé phong cho viéc Iap dat y tuong trong thuc té, mau
S4C cua san pham kich thudc, hinh dang,...; Math (M): Tinh toan vé: kich thuéc can ddi cua thiét bi,
mo hinh san pham, ti 1& cac nguyén liéu dé tao nén mot mé giam (nudc, ruou, hoa qua, ...). Dua trén
tinh toan bang phuong trinh hoa hoc dé tinh Iwrong chat san pham da vao lwong chét tham gia.

* Hoc ligu: Noi dung caa hoc lidu dugc trinh bay théng qua ma QR.7 (gom phiéu hoc tap (PHT)

tai nha, 1, %, 3: Bang kiém 1, 2 va 3; Rubric 1, 2, 3,’4; Thang QO. ' ) w2 ]
* Thiét bi day hoc: Laptop; Dung cu: Nhiét ke, binh u giam, que khuay, que go.... y
* Thoi lwong day hoc: Gom 3 tiét thuc hién tai 16p va 40 ngay thuc hién tai nha. R
* Tién trinh day hoc: o OR7
Hogat dong 1. Xdc dinh van de (10 phat)

Muc tiéu: Tao hing thi cho HS va VD1, TN. [ S [m]

T6 chiic thye hién: e

- HS quan st video vé nhirng cong dung cua giam tdo thong qua ma QR.8. GV datra (=]

Van de: Vdy quy trinh san Xudt gidm dn thuc hign nhu thé nao? Quy trinh san Xuat glam tao, QR.8
giam chuoi, giam hoa qud c6 gi khac so véi glam gao truyen thong’> C6 thé tur san xuat glam

¢ nha hay khéng va thoi gian toi thiéu can thiér dé san xuat gidm la bao 1au? Dya vao cac cau hoi dit
ra, HS dua ra nhitng nhan dinh ban dau va trinh bay cach giai quyét.

- GV tiép tuc cho HS nghién ciru phan noi dung trong PHT 1. Thong qua cau tra 1oi cua HS, GV
két ndi cAc cau tra 1oi dé két luan: “Nhue vay viéc bo sung giam vao khau phan an hang ngay la can thiét
va viéc thiét ké mgt san pham co kha néng san xudt giam véi thoi gian rat ngen tai hé gia dinh mang lai
nhiéu ti¢n ich”.

Phuwong phdp danh gia: Cau tra 161 cua HS va dap an trén PHT 1.

Nhu vay, thong qua hoat dong nay da tao hung thi hoc tap, ddng thoi giup HS dit duoc van dé va
phét trién nang lyc VD1.

Hogt déng 2. Nghién cizu kién thirc nén va dé xuat gidi phap

e Giai doan 1: Hé thdng hoa kién thic (35 pht)
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Muyc tiéu: NT, TH, VD1, TT, CC, HT.

Té6 chuie thyee hién: GV chia nhom HS thanh 2 nhom chuyén gia va giao PHT 2. HS mang theo
nhitng nguyén liéu, vét li¢u ph}] hgp’cho thi nghiém da dwoc chuan bi trudge ¢ nha va tién hanh lam viéc
theo nhom dé kiém tra Ii thuyét vé toc do phan ng.

Phuwong phép danh gia: Quan sat, dwa vao PHT 2 va bang kiém 1.

e Giai doan 2: Tong hop kién thic nén (30 phut)

Muyc tiéu: NT, TH, VD1, TN, CC, HT.

To chuc thyuc hién: HS hoat dong theo nhom manh ghép, nghién ciu PHT 3. Dai di¢n nhom HS
trinh bay ket qua thi nghiém anh hudng cua cac yeu to den toc do phan img va so do tong quan céc budc
san xuat giam tai nha. GV tong hop kién thirc nén va cong bo két qua phan bai tap chuan bi truéc ¢ nha
cua HS.

Phuwong dn dénh gid: HS danh gia bai thuyét trinh ciia nhm khac béng rubric 2, GV dung PHTS.

Deé xuat cac phwong phap (15 phiit) 2 E]

Muc tiéu: NT, TH, VDL, TN, CC. 7 E'E'
Té chite thuee hién: HS tién hanh thao luan theo nhom dudi hinh thie khan trai ban dé

dé xuat cac phuong phép ting toe do phan tng trong san xuat giam an. Nhom truong ghi
nhan va cép nhat giai phap da Iya chon 1én google doc cua I6p (Xem ¢ ma QR.9). QR.9

Phuong phdp danh gia: Danh gia HS thong qua bang kiem 2.

Nhu vay, qua hoat dong nay, viéc phat trién nang luc VD1 di duoc lap di 1ap lai nhidu 1an nham
nang cao nang luc VDKTKNDH cho HS.

Hogt déng 3. Lua chen gidi phap va Idp ké hoach (45 phit)

Muc tiéu: TH, VD2, GQ, TN, TT, CC.

T6 churc thuc hign:

- HS tién hanh thao luan dé lya chon ra phuong an thuc hién ché tao thiét bi san xuat giam tai nha,
lra chon dung cy, thiét bi,... Nhom truéng ghi nhan va tong hop vao bang nhat ky cong viéc.

- HS thao luan (thoi gian 15 phut) dé xac dinh budc tién hanh ché tao, Iap ké hoach va phén cong
nhiém vu vao bang phan cong. HS thng nhat y kién.

Phuong phdp ddanh gia: Sir dung bang kiém 3 va rubric 1.

Nhu véy, qua hoat dong nay da hinh thanh va phat trién VD2 ciia NL VDK TKNDH cho HS.

Hogt déng 4. Ché tao mdu, thi nghiém va danh gid (¢ nha)

Muc tiéu: NT, TH, VD2, TN, TT, CC.

Té chire theee hién: HS van dung quy trinh thiét ké ki thudt dé 1am san pham STEAM Thiing  gigm
chuyén dyung théng qua viéc xay dung bang vé thiét ké, ché tao va thir nghiém thiét bj tai nha (minh hoa
hinh 1 va hinh 2). Nhom treéng cap nhat tinh hinh thuc hién ké hoach cho GV théng qua Microsoft
Sway béng c4c hinh anh/video. GV dén déc, cap nhat tién do thuc hién va dua ra dinh huéng giap HS
giai quyét cac kho khin trong qua trinh nghién ctru, ché tao. Bén canh viéc thiét ké, HS d& xuat xay dung
bang kiém dé d4nh gia mic do hoan thién cua san pham

* Yéu cau cén dat cta san pham: (1) C6 thé san xuat giam tai ho gia dinh voi thoi gian rdt ngan
hon so v6i phuong phap U thong thuong (t6i thieu 10%); (2) C6 sy dau tu vé nghé thuat cho san pham
thé hién thdng qua mau séc, chét lidu, trang tri, ¥ tuong trinh bay giai phap trong thuc tién; (3) Lwa chon
céc chat ligu phu hop véi muc dich, str dung nguyén ligu c6 san trong gia dinh va nguyén ligu tai ché co
san tai dia phuong.

Phuong phap danh gia: GV quan sat (thong qua bao cao tién do cua HS) két hop rubric 1;
HS tu danh gia so bo san pham cua nhdm minh dua trén céc yéu cau can dat.

Nhu vay, qua hoat dong ndy VD1, VD2 caa NL VDKTKNDH di dwoc tap trung phét trién.

Hoat dong 5. Chia s¢, thao luan va diéu chinh (45 phat).
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Muc tiéu: TH, VD3, HT, CC, TT, TN.

T chirc thuc hién: Nném HS lan luot 1én béo céo vé thanh qua caa nhém minh (minh hoa
Hinh 3). GV cho c4c nhém HS tién hanh tu déanh gia dong dang thong qua phiéu rubric 3; GV
danh gia san pham caa nhém HS.

Phuong phap danh gia: C4 nhan HS ty danh gia bang thang do va rubric 3, nhém HS danh
gia 1an nhau théng qua rubric 4.

2.6. Két qua thuc nghiém sw pham

Qua ké hoach day hoc STEAM trén, 3 thanh t6 cua nang lyc VDKTKNDH di duoc tai dién
lién tuc trong cac hoat dong va dugc danh gia lién tuc dé dam bao cung cap thong tin cho nguoi
day va ngudi hoc giup diéu chinh qua trinh day hoc. Bong thoi, da trén bang kiém 3 GV ¢ thé danh
gia vé sur tién bo cia cac nang luc chung, nang lyc dic thd mdn KHTN va pham chét ciia ngudi hoc.

) LS

NHOM 3 .
\N

Biok g |

Lop kg céa sis phim

Hinh 1. So lugc y twéng b6 Hinh 2. Sin phim STEAM Hinh 3. Bao cao

tri thiét b Thiing ii gidm chuyén dung ~ PowerPoint ciia nhém HS

TNSP duoc tién hanh thong qua phuong phap nghién ctru thuc nghiém kiém tra trudc va sau tac
dong ddi véi cac nhom ngiu nhién (Randomized pretest-posttest control group) trong nim hoc
2023 - 2024 tai Truong THCS V6 Thi Sau véi nhém déi ching (41 HS) va nhom thyc nghiém (40 HS)
tai thanh phé Phan Rang - Thap Cham va trudng THCS Nguyén Vin Linh véi I6p di chiing (17 HS)
va lop thuc nghiém (16 HS) thuoc huyén Ninh Hai, tinh Ninh Thuan. Trong d6, ké hoach day hoc
STEAM duoc &p dung trong chii dé “chat va sy bién ddi ciia chit” mon Khoa hoc Ty nhién Iop 8 dé
phét trién ning luc VDK TKNDH cho ngudi hoc. Phuong phap danh gia can ctr vao 10 tidu chi da duoc
xay dung & bang 2 va dugc biéu dign cu thé trong bang kiém 1, rubric 3 va diém s6 bai kiém tra thuong
Xuyén giira nhém HS 16p ddi chitng va nhom thyc nghiém. Dya trén két qua tir rubric 3, thang do va két
qua bai kiém tra cua ngudi hoc, nhom nghién ciru da xay dung duoc cac biéu do truc quan va bang biéu
nham biéu thi vé két qua cua nghién ctru nhu sau:
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Hinh 4. Biéu do két qud ddnh gid ning rc  Hinh 5. Biéu dé két qud thang do ning lire
VDKTKNDH thong qua rubric 3 ciia HS  VDKTKNDH ciia HS trudc va sau tdc dong
Iop 8 trudce va sau tic dong
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Bdng 6. Bing tong hep tham sé két qud bai kiém tra nhém truwde va sau tic dpng

Diém trung | Phwong | P§léch | t-test phu Pj anh
binh (X)) sai (59 | chuén (S) thudc huéng (ES)
Trudce tac dong 6,06 2,87 1,69

Sau tac dong 7,44 2,74 1,66

Théng qua két qua thie nghiém su pham, dya vao rubric 1 cia GV va rubric 3 caa HS thi ta nhan

thay duoc rang trudc tac dong thi ti I&¢ HS dat mirc 1 cao va muc 3 thap, nguoc lai sau khi tac dong thi ti

& dat murc 1 thap va mire 3 tang 16 rét. Cu thé, cac biéu hién TC1.1, TC1.2, TC1.3 trudc tac dong & mirc
1 ¢6 ty 1é cao nhat (40-60%), trong khi cac biéu hién & muc 3 (dic biét TC3.3 va TC3.4) déu rat thap
(dudi 20%). Sau tac dong, tat ca 10 biéu hién & ca 3 mue d6 déu tang, vai su cai thién rd rét nhat ¢ muc 3.
Céc biéu hién TC2.1 - TC2.4 va TC3.1 - TC3.2 ¢6 mirc ting trudng vuot troi, nhiéu biéu hién ¢ muc 3

tang tir dudi 20% lén trén 40-50%. Su thay doi cho thdy tic dong da giup HS phét trien vé NL

VDKTKNBH, dic biét cai thién nhém biéu hién TC3 1a nhém yéu nhét trude tac dong. Cung véi do,
mirc d6 phét trién cia NL VDKTKNDH di c6 su tién trién thong qua su khac biét vé két qua cua thang

do NL VDKTKNDH trudc va sau tac dong. Ngoai ra, két qua bai kiém tra thuong xuyén cho thiy diém

trung binh giira nhom ddi chimg thap hon so voi nhém thuc nghiém, dong thoi phép kiem ching t-test
phu thudc thap (<0,05), mirc d6 anh huong 16n (0,8-1,00) Nhu vay, thdng qua két qua trén, c6 thé noi
rang viéc van dung day hoc STEAM c0 hi¢u qua trong viéc phat trién ning lyc VDKTKNDH. Dong
thoi, thong qua qua trinh quan sat va danh gia dya trén bang kiém 3, nghién ciru ciing nhan ra rang cé
s cai thién tich cyc vé cac pham chét cua HS.

Bai kiém tra

6,22x10°® 0,82

3. Kétluan

Trong qué trinh day hoc chii dé “Chat va sy bién ddi cua chat” mon KHTN 16p 8 ndi chung va cac
khdi khac noi riéng thi viéc phat trién cac thanh phan ning Iyc cia NL KHTN néi chung va cac ning
lyc thanh phan caa NL VDK TKNDH 14 diéu can thiét. Trén co so nhimg dic diém cua STEM va su két
hop cua yéu té nghé thuat (art) dé tao ra day hoc STEAM nham phét trién toan dién cho ngudi hoc,
chiing t6i da thiét ké bai day minh hoa. Két qua nghién ciru d4 1am sang to thuc trang NL VDK TKNPH
caa HS trudc va sau khi ap dung ké hoach bai day STEAM. Két qua cho thay s cai thién rd rét ¢ tit ca
cac mirc d6 nang luc (mac 1, mtc 2, mic 3) va ¢ ca 10 biéu hién duoc vé NL VDKTKNDH ma nhém
tAc gia di xay dung. Dic biét, nhom biéu hién TC3 (lién quan dén dinh hudng cong viéc, tng xu phu
hop véi phét trién bén viing) cd su tién bo dang ké sau tac dong, ching minh tinh hiéu qua cua bién phép
duoc d& xuét trong viéc ning cao ning luc cia nguoi hoc. Tir d6 da ching té dugc day hoc STEAM c6
anh huong quan trong dén sy phét trién ciia NL VDK TKNPH trong mén KHTN va c6 thé ap dung rong
rdi & c&c mon hoc khac. Nhu vay, GV cd thé van dung day hoc STEAM trong nhiéu cha dé va mén hoc
khac nhau nham tao diéu kién dé phat trién NL VDK TKNDH nhim d4p tng nhu cau déi méi trong giéo
duc hién nay.
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