HNUE JOURNAL OF SCIENCE

Educational Sciences 2024, Volume 69, Issue 1, pp. 139-150
This paper is available online at http://stdb.hnue.edu.vn

DOI: 10.18173/2354-1075.2024-0014

TEACHING MATHEMATICAL
EQUATIONS IN THE DIRECTION

OF STEM EDUCATION

DAY HQC NQI DUNG PHUONG TRINH
THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM

Vu Dinh Phuong
Faculty of Mathematics and Informatics,
Hanoi National University of Education,
Hanoi city, Vietham
Corresponding author: Vu Dinh Phuong,
e-mail: phuongvd@hnue.edu.vn

Vi Binh Phugng
Khoa Toan - Tin, Truong Dai hoc Su pham
Ha Ngi, thanh pho Ha Ngi, Viét Nam

Tac gia lién hé: Vii Binh Phugng,
e-mail: phuongvd@hnue.edu.vn
Received January 3, 2024.

Revised January 23, 2024.
Accepted January 30, 2024.

Ngay nhén bai: 3/1/2024.
Ngay sua bai: 23/1/2024.
Ngay nhan dang: 30/1/2024.

Abstract. This paper studies the teaching of
mathematics in the direction of STEM education.
With theoretical methods, this paper presents the
components of STEM and the relationship
between Mathematics and the other components of
STEM. Based on the processes of designing STEM
lessons developed by other authors, this paper
proposes the process of designing STEM lessons
in teaching mathematical equations and gives an
example of using this process in teaching specific
mathematics content.
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Tom tat. Bai bao nghién ciru vé day hoc mon Toan
theo dinh hudng gido duc STEM. Trén co so i
luan, bai bao trinh bay céc yéu t6 cua STEM va
méi lién hé giita Toan hoc va cac thanh phan khac
ciia STEM. Dya trén cac quy trinh thiét ké bai hoc
STEM cua cac tac gia khac, bai bao cling dua ra
quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong day hoc noi
dung Phuong trinh va dwa ra vi du minh hoa vé str
dung quy trinh nay trong day hoc néi dung cu thé.

Tar khéa: gido duc STEM, day hoc, phuong trinh,
mon Toén.

1. Mé dau

Theo Chuong trinh Gi4o duc pho théng mén Toan 2018: “Mén Toan & truong pho thong gop
phan hinh thanh va phat trién cac pham chat cha yéu, nang luc chung va ning luc toan hoc cho
hoc sinh; phét trién kién thirc, ki ning then chdt va tao co hdi dé hoc sinh duoc trai nghiém, van
dung todn hoc vao thuc tin; tao lap su két ndi gitra cac ¥ tudng toan hoc, gitta Toan hoc vai thuc
tién, gitra Toan hoc vé&i cac mon hoc va hoat dong giéo duc khéc, dic biét voi cac moén Khoa hoc,
Khoa hoc tu nhién, Vat Ii, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc dé thuc hién gido duc STEM” [1].
Nhu véy, yéu ciu vé day hoc (DH) mdn Toan & nha trudng phd thong theo dinh hudng gido duc
(GD) STEM la yéu cau quan trong, can thiét trong tinh hinh hién nay. Gi4o duc STEM da duoc
nghién ciu tir nhitng ndm 1990. D& viét tat cho cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghg).
Engineering (Ki thuat) v Mathematics (Toan hoc), ban du ngudi ta dung thuat ngit SMET [2]
va sau d6 d6i thanh STEM vao nam 2001 [3].
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D3 c6 rat nhiéu nghién cau vé GD STEM trong nudc va trén thé gisi. Mot sb tac gia cd thé
ké dén la Dugger (2010) véi bao cao “Evolution of STEM in the United States” - Cudc cach mang
STEM tai My [4]. Bybee (2013, 2019) vdéi cdc bai bao “The Case for STEM Education:
Challenges and Opportunities” - Co hgi va thach thirc trong GD theo dinh huéng STEM [5] hay
“Using the BSCS 5E Instructional Model to Introduce STEM Disciplines” - Str dung m6 hinh DH
5E cta BSCS (Biological Sciences Curriculum Study) trong gidi thi¢u cac mon hoc STEM [6].
Kelley va Knowles (2016) nghién ctu vé “A conceptual framework for integrated STEM
education” - Khung khéi niém vé GD tich hop STEM [7]. Han & cac cong su (2021) nghién ctu
vé “Community of Practice in Integrated STEM Education: A Systematic Literature Review” -
Mot nghién ctru tong quan vé cong dong DH theo dinh huéng GD tich hop STEM [8].

Trong nuéc c6 thé ké dén cac tac gia Tran Thi Gai, Nguyén Thi Phuong, Nguyén Thi Hoai
Thanh (2018) véi dé tai “Thiét ké chii d& gido duc STEM trong day hoc phan “Chuyén héa vat
chat va nang lwong ¢ thuc vat”, Sinh hoc 11 - Trung hoc phd thong” [9]. Trong bai bao nay, cac
tac gia dé xuat quy trinh thiét ké cha d&¢ GD STEM trong Sinh hoc va dua ra vi du minh hoa cho
quy trinh nay trong DH ndi dung “Chuyén hoa vat chat va ning luong & thuc vat”. Nam 2019,
cé4c tac gia Tang Minh Diing, Duong Anh Khoa di nghién ctu dé tai “Applying STEM education
in teaching registers of representation of the first-degree function” - “Van dung dinh hudng giao
duc STEM trong day hoc céc hé biéu dat caa ham sb bac nhit”. Trong bai bao nay, cac tac gia
xay dung tinh hudng DH theo dinh huéng GD STEM “gilp hoc sinh khai thac va chuyén doi cac
hé biéu dat ciia ham sb bac nhat” tir d6 van dung kién thirc (KT) Toan hoc va Vat 1i dé ché tao
mot luc ké [10]. Mot sb tac gia khac nghién ciru vé STEM trong DH c6 thé ké dén nhu Nguyén
Thi Nga va Huynh Thang (2019) vai dé tai “To chic day hoc mét s6 kién thie vé chi dé khdi da
dién ¢ 16p 12 theo dinh hudng gido duc STEM” [11]; L& Thi Hoai Chau, Lé Thi Bao Linh (2019)
véi dé tai “Mot mo hinh day hoc STEM nhan manh Toan hoc - Truong hop chu ki tuan hoan cua
ham sé luong gidc” [12]; L& Thanh Ha va Phan Thi Thanh Héi (2021) véi bai bdo “Luoc sir
nghién ctru gido duc STEM & mot s6 nudce trén thé giéi va Viét Nam” [13]; Pao Tam va Ngo
Hong Huén (2021) véi bai bao “Chirc ning ctia mén Toan phd thong trong day hoc tich hop va
day hoc toan theo dinh hudéng giao duc STEM” [14]; Pham Nguyen Trung Nghia, Nguyén Thi
Nhu Hiang, Phan Nguyén Ai Nhi (2023) véi bai bao “Mbt s6 y tudng giang day tich hgp STEM mén
Toan 16p 11 [15]; Dao Thi Hoa, Hoang Thi Ngoc Anh, Duong Thi Tra Giang (2023) nghién ctru
vé “Van dung quy trinh 6E trong gido duc STEM vao day hoc chii dé “Quan hé vudng goc trong
khong gian” cho hoc sinh 16p 117 [16]; Pao Tam va Pham Thi Linh (2023) v&i dé tai “Lya chon
va str dung tinh hudng c6 van d& STEM trong day hoc hinh hoc & truong Trung hoc phd thong” [17];
hay B9 Gido duc & Pao tao (2019, 2022) v&i cc tai lidu tap hudn “Xay dung chu d& STEM trong
giao dyc trung hoc” [18] va “Hudng dan xay dung ké hoach bai day STEM cap Trung hoc co s¢” [19].

Khéng c6 nhiéu bai bao nghién ctru vé DH ndi dung phwong trinh (PT) theo dinh huéng GD
STEM. Mot bai bao c6 thé ké ra nhu Ebal va cac cong su (2019) nghién ctu vé “Linear Equations
in Two Variables STEM Education Learning Activities: Developing the Household Power
Consumption Calculator App” - Hoat dong hoc tip vé ndi dung Hé PT bac nhét hai 4n theo dinh
huéng GD STEM: Phat trién tmg dung tinh toan lugng dién tiéu dung cta ho gia dinh [20].

2. Noi dung nghién cau

2.1. Cac thanh phan cia STEM

Theo Bo Giéo duc & Dao tao (2019), “STEM la thuat ngir viét tat ciia cAc tir Science (Khoa hoc),
Technology (Cdng nghg), Engineering (Ki thut) va Mathematics (Toan hoc), thuong duoc s
dung khi ban dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc cua
mdi québc gia” [18].
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Dugger (2010) cho rang STEM c6 thé dugc dinh nghia nhur 1a sy tich hop cac mon Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat va Toan thanh mot mén tich hop lién mén ¢ truong phd théng. Hoc vé STEM
tao cho hoc sinh (HS) c6 co hoi thdy duoc ¥ nghia cua thé gidi tich hop ma ching ta dang s6ng
hon 1a viéc hoc tirng mang KT riéng 1é va luyén tap no [21].

Theo International Bureau of Education, UNESCO va Boon (2019) thi diém déc trung cot
16i cua STEM la viéc s dung KT Khoa hoc, Toan hoc, Cong nghé va Ki thuat dé giai quyet cac
van dé hang ngay hay cac van dé x& hoi. Ciing theo cac tac gia nay, co nhiéu quan niém vé STEM.
Nhiéu ngudi coi STEM nhu 1a bdn mén hoc tach biét. Mot s6 nguoi khac coi STEM la mot sy
tich hop cua hai, ba hoac ca bén mén hoc néi trén [22].

Mot s6 nghién ctru da chi rd cac thanh phan cia STEM nhu trong Bang 1.
Bdng 1. Cac thanh phan ciia STEM

Science  — | - Mon khoa hoc ¢ dy dugc hiéu 1a mon Khoa hoc Tu nhién bao gom: Vat I,
Khoa hoc Tu | Hoa hoc, Sinh hoc, Thién van hoc va Khoa hoc trai dat...
nhién - M6n khoa hoc lién quan téi nhitng cai ¢ (ton tai) trong thé giGi tu nhién. Mot

s6 qua trinh duoc dung trong khoa hoc dé tim kiém ¥ nghia cta thé gigi tu nhién
d6 1a “sy diéu tra”, “su kham pha” va sir dung “phwong phéap khoa hoc’ [21].

Technology | - “Mai cong nghé duoc tao ra 1a két qua cua mot hoat dong ki thuat. Co thé
— CoOng nghé | hiéu, ki thuat 1a qua trinh tim toi giai quyét van d¢, con cong nghé Ia san pham,
hé thong, giai phap giai quyét van d&” [19].

- Cong nghé lién quan téi cai cd thé va nén dugc thiét ké (tao ra va phat trién)
tir cac vat ligu va vat chat dé thoa man nhu ciu va mong mudn clia con nguoi.
M0t vai qua trinh dugc st dung trong cong nghé dé bién d6i va thay dbi thé
gioi tu nhién 1a “phat minh”, “cai tién”, “thuc hanh giai quyét van d&” va “thiét

€” [21].

Engineering | - Két qua cia nghién ciru ki thuat gép phan tao ra cac giai phap, san pham, cong
— Ki thuat nghé mai [19].

- Trong Ki thuat, nhitng KT cia Toan hoc va Khoa hoc Ty nhién ¢ dugc bang
nghién ctru, thuc nghiém va luyén tap duoc &p dung véi su didu chinh dé phét
trién nhitng cach thuc sir dung mot cach cd loi nhirng vat lidu va ning lugng
cta tu nhién vi loi ich cia nhan loai (Dugger, 2010 dan theo Accreditation
Board for Engineering and Technology [ABET], 2002)

Mathematics | - Hiéu theo nghia don gian thi Toan hoc la khoa hoc nghién ctru vé nhiing hinh
—Toén hoc | dang khong gian va nhiing quan hé sé luong trong thé gidi khach quan. Hiéu
rong hon mot chit thi Toan hoc con nghién ciru V& viéc sir dung céc ki higu dé
biéu dién sb lwong va hinh dang khéng gian [23].
- “Toan hoc cung cdp mét ngdn ngit chinh xac cho cong nghé, khoa hoc va ki
thuat”. Sy phét trién trong cong nghé, chang han nhu méy tinh, dién ra cing
Vai sy phét trién trong todn hoc thuong nang cao su dbi mai trong cong nghé [21].
Nguon: Bé Gido duc va Pdo tao (2022); Dugger (2010); Davis va Hersh (1998) [19], [21], [23].
Céc tac gia Pham Nguyén Trung Nghia, Nguyén Thi Nhu Hang, Phan Nguyén Ai Nhi (2023)
da dan theo Hong Dinh (2020) 1am rd thém vé Ki thuat va Céng nghé nhu sau: “Engineering
(Ki thuat) khong chi 1a thao tac ki thuat ma nén hiéu rong ra la quy trinh thiét ké ki thuat;
Technology (Cong ngh¢) khong nén bi lam tuéng phai bit budc cd may tinh hay thiét bi s6 ma
nén dugc hiéu rongra la viéc str dung thanh thao cong cu/thiét bi, don gian nhu viéc thanh thao
dung kéo dé cit hay nhiét ké dé do ciing dwoc xem 1a &p dung cdng nghé” [15].
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Nhu vay, bén thanh phan caa STEM la Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc. Khoa
hoc ¢ day dugc hiéu 1a Khoa hoc Ty nhién gém céac nganh khoa hoc nhu Vit Ii, Sinh hoc, Héa hoc,
Thién vin hoc va Khoa hoc trai dat... Ki thuat 1a quy trinh thiét ké hay qua trinh kham pha giai
quyét van dé va Cong nghé 1a két qua caa nghién ctru ki thuat. Toan hoc 1a mén khoa hoc cong cu.
Su phét trién ciia Toan hoc ¢d anh huong téi su phét trién ciia Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat.

2.2. Méi lién hé giira mon Toan va cac thanh phan khac cia STEM

Theo International Bureau of Education, UNESCO va Boon (2019), tir cAc nhu cau ciia Xa hoi,
cac nha Khoa hoc va nha Toan hoc sé& tao nén céc tri thirc vé khoa hoc va toan hoc. C4c tri thirc
nay s& dugc ding boi cac ki sur va cac nha cong nghé dé thiét ké va ché tao ra cac san pham ki
thuat va cong nghé. Nhitng san pham ki thuat va cong nghé nay lai hd tro cho cac nha khoa hoc
va cac nha toan hoc trong viéc hinh thanh, tim kiém céc tri thirc mai [22].

%%

<

Kién thiic Toén

Nhu ciu Sin phim

Ml s céng nghé va
cta xa hoi kg(hgu_éi

dugesd thiét ké va
dung béi Cic nhd cbng cung cip
nghé va ky su

Hinh 1. Méi lién h¢ gi@a cac thanh phan ciia STEM
(Nguon: International Bureau of Education, UNESCO va Boon, 2019 [22];
L& Th; Thanh Tinh, 2023 [24])

Nhu vay, trong DH theo dinh huéng GD STEM, mén Toén c6 vai trd cung cap cac KT,
ki nang (KN) can thiét dé HS két hop véi cac KT, KN khoa hoc tu nhién trong thiét ké va ché tao
ra cac san pham vé ki thuat, cong nghé nham giai quyét céc van dé thuc tidn xay ra trong cudc
séng hang ngay hay trong xay ra trong xa hoi.

Theo Pao Tam va Ngé Hong Huin (2021), trong GD STEM, mén Toéan c6 chiic ning la
cdng cu trong viéc hinh thanh cac san pham ki thuat, cong nghé va Ii thuyét hda mét sé noi dung
cua cac khoa hoc khéc. “Tuy nhién, dé thuc hién chirc ning céng cu ndy, cac ngdn ngir va ki hiéu
trong mén Toan duoc sir dung dé 1am phuong tién md hinh héa Toén hoc céc tinh hudng mang
noi dung gido duc STEM” [14].

Ciing theo m6 hinh cuta International Bureau of Education, UNESCO va Boon (2019) ¢ trén
ta c6 thé thay su phat trién cua khoa hoc, ki thuat, cong nghé hd tro rat I6n toi viéc nghién ciru va
hinh thanh cac KT Toéan hoc chiang han céc nha Toan hoc cd thé sir dung may tinh, mang Internet
trong viéc két ndi, nghién ctru vé Toan hoc mét cach thuan loi hon.

2.3. Thiét ké bai hoc STEM trong day hoc ndi dung Phuwong trinh

2.3.1. Quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong day hoc ndi dung Phwong trinh

Theo Bo Gido duc & Pao tao (2020) thi “Noi dung bai hoc theo chu dé (sau day goi tit 1a
bai hoc) STEM gén vai viéc giai quyét twong ddi tron ven mot van de, trong d6 hoc sinh dugc t6
chuc tham gia hoc tap mét cach tich cuc, chit dong va biét van dung kién thac vira hoc dé giai
quyét van dé dat ra” [25].
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D ¢6 nhiéu téc gia dé xuat quy trinh thiét ké chu dé STEM trong DH ¢ truong pho thong.
Tac gia Tran Thi Gai, Nguyén Thi Phuong, Nguyén Thi Hoai Thanh (2018) da dé xuat quy trinh
thiét ké chu & GD STEM trong DH Sinh hoc gom cac budc sau:

“Buéc 1. Lua chon chu dé gido duc STEM,;

Buée 2. Xac dinh muc tiéu cua chu dé giao duc STEM,;

Budc 3. Xac dinh cc van dé cin giai quyét trong chii dé giao duc STEM;

Budc 4. Xac dinh cac ndi dung cu thé can su dung dé giai quyét van dé trong chu dé STEM;

Bude 5. Thiét ké hoat dong hoc tap;

Budc 6. Thiét ké céc tiéu chi va bd cong cu kiém tra, danh gia HS” [9].

Tac gia L& Thi Hoai Chau va Lé Bao Linh (2019) dé xudt quy trinh thiét ké hoat dong GD
STEM nhan manh vai trd ciia Toan hoc theo cac budc sau:

“Budc 1. Xac dinh mo6 hinh DH STEM va muc d6 tich hop;

Budc 2. Xy dung ¥ tudng ban dau;

Budc 3. Xay dung hé théng nhiém vu.” [12]

Ddi voi DH hé PT bac nhat hai an, Ebal va cac cong sw (2019) da dwa trén céc tai ligu nghién
ctru khac dua ra quy trinh 7 buéc ctia qua trinh tuong tac trong thiét ké hoat dong gido duc STEM
theo hinh dudi day:

Identification Identification Need for Decision
of Social —»{ of Potential —| Knowledge =3t Making
Issue Solutions

v

Socialization Test and Development
and Completion @ Evaluation & of Prototype /
decision Product

Hinh 2. Qud trinh twong tic trong thiét ké hoat dgng STEM
(Nguon: Ebal va céc céng si, 2019 [20])

Theo Hinh 2, qué trinh thiét ké cdc hoat dong STEM dugc tién hanh theo 7 budc: Xac dinh
cac van dé xa hoi can giai quyet Xac dinh céc giai phap tiém nang; Nhitng yéu cau ddi voi KT;
Puara quyet dinh; Phat trién san pham; Kiém tra va danh gia; Quyét dinh viéc xa hdi hda va hoan
chinh san pham.

Dao Thi Hoa, Hoang Thi Ngoc Anh, Duong Thi Tra Giang (2023) lam r6 cac hoat dong cua
giao vién va HS trong quy trinh 6E trong GD STEM khi DH chu dé “quan hé vudng gac trong
khong gian” & 16p 11. Quy trinh 6E gom cac budc: Tao hang th, Kham phé, Giai thich, Ché tao,
M¢ rong va Banh gia [16].

B¢ Giao duc va Dao tao (2022) ciing dua ra quy trinh xay dung bai hoc STEM theo 4 budc:
“Lua chon ndi dung day hoc; Xac dinh van dé can giai quyét; Xay dung tiéu chi san pham/giai
phép giai quyét van dé; Thiét ké tién trinh to chtc hoat dong day hoc™ [19].

Bai bdo nay tap trung vao nghién cau DH noi dung PT theo dinh huéng GD STEM. Vi
quan diém nhin manh vai trd caa viéc DH mon Toan va dua trén cac bai bao cua cac tac gia trén,
bai bao dé xuét quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong DH néi dung PT nhu sau:
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Budc 1. Xéc dinh ngi dung va yéu cau can dat (YCCPD) trong DH PT theo dinh huéng GD STEM.

Budc 2. Xac dinh van dé can giai quyét cd lién quan téi YCCP & budc 1.

Budc 3. Xac dinh cac thanh t6 S, T, E, M da c6 va s& hoc dé giai quyét van dé dit ra.

Budc 4. Thiét ké cac hoat dong hoc tap.

Budc 5. Thiét ké cong cu kiém tra, danh gia HS.

Céc budc trong qué trinh thiét ké bai hoc STEM trong DH néi dung PT dugc cu thé héa nhu sau:

Budc 1. Xac dinh ngi dung va YCCP trong DH PT theo dinh huéng GD STEM: O budc
nay, gi4o vién (GV) can nghién ctu ndi dung va chuong trinh mén Toan dé xac dinh YCCD cia
noi dung PT trong bai hoc. Nhitng YCCD phu hop véi DH theo dinh huéng GD STEM thuong
lién quan téi giai quyét cac van dé thyc tién hoac cac mdn hoc khac.

Budc 2. Xac dinh van dé can giai quyét co lién quan téi YCCP ¢ buéc 1: Tir noi dung va
YCCP di xac dinh dugc, GV tim hiéu cac van dé trong thyc tién co thé giai quyét dugc théng
qua viéc giai PT, bat PT, hé bat PT lién quan t&i bai hoc. Tur d6 xac dinh cac van dé HS c6 thé
giai quyét duoc dua trén KT, KN va kinh nghiém vé khoa hoc, ki thuat, cong nghé san c6 hoic
c6 thé duoc hoc tich hop trong khi hoc PT, phil hop véi trinh d6 va nhan thtc cua HS.

Budc 3. Xac dinh cac thanh t6 S, T, E, M di c6 va s& hoc duoc trong giai quyét van @& dit ra:
Sau khi xac dinh dwoc van dé can giai quyét, GV can xé4c dinh rd vai tro cua cac thanh t6 S, T, E, M
trong viéc giai quyét van dé. Giéo vién can xac dinh duoc KT, KN va kinh nghiém sin c6 caa HS
dé c6 thé tién hanh DH tich hop cac KT, KN va kinh nghiém mai néu can (dac biét la cac KT,
KN va kinh nghiém vé noi dung PT).

Budc 4. Thiét ké cac hoat dong hoc tap: Sau khi x4c dinh dwoc céc thanh t6 S, T, E, M trong
viéc giai quyét van dé, GV can xay dung cac hoat dong hoc tap thich hop dé DH noi dung PT
theo dinh huéng GD STEM. Céc hoat dong hoc tap ¢ ddy bao gom viéc xay dung KT méi vé PT
va viéc giai quyét van dé (ca nhan, theo cap hoic theo nhom) dwa trén nén tang KT vé STEM.

Budc 5. Thiét ké cong cu kiém tra, danh gia HS: Nhitng cong cu kiém tra, danh gia san pham
HS thuong duoc dung 1a cau hoi, san pham hoc tap, phiéu danh gia theo tiéu chi. Cac tiéu chi
danh gia can dugc thong béo cho HS ngay khi HS nhan nhiém vu hoc tap. Cac tiéu chi danh gia
nén tap trung vao su chinh xac, khoa hoc trong Toan hoc va cac mén Khoa hoc; su kha thi va hiéu
qua cua cac quy trinh thiét ké Ki thuat va chat luong san phdm Cong nghé duoc tao ra. Bén canh
do6 su hop tac, thai d6 hoc tap cling 1a mét tiéu chi trong danh gia HS.

Mot trong nhimng dic diém caa chuong trinh mén Toan 2018 1a duogc dinh hudéng theo GD
STEM nén khi viét sach gido khoa cac tac gia ciing da phan nao xéac dinh dugc cac van dé thuc
tidn can giai quyét dua trén cac thanh té caa STEM. Vi vay, tly vao noi dung cu thé ma GV cé
thé tham khao céc bo sach giao khoa dé xac dinh van dé can giai quyét & budc 2 trong quy trinh
noi trén.

2.3.2. Van dung quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong day hec ngi dung Phwong trinh

Vi du minh hoa duéi day s& van dung quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong DH néi dung
PT & 16p 9.

Chii dé: Phuong trinh va hé phuong trinh bac nhat hai an.

Bude 1. Xac dinh ngi dung va YCCPD trong DH PT theo dinh huéng GD STEM:

“- Giai quyét dugc mot s6 van dé thuc tién gan véi hé hai phuong trinh bac nhat hai an
(vi du: cac bai toan lién quan dén can bang phan tng trong Hod hoc...)” (B6 Gi4o duc & Pao tao,
2018) [1].

Bude 2. Xdc dinh vdn dé can giai quyét c6 lién quan téi YCCP ¢ buéc 1:

- Lap phuong trinh hoé hoc ctia mot sé phan ting hoa hoc.

- Pha ché dung dich nuéc mudi vu treong 1,5%.
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Buéc 3. Xac dinh cac thanh té S, T, E, M di ¢6 va sé hoc dé gidi quyét van dé dat ra:

Bdng 2. Kién thirc, ki ning STEM di cé va sé hoc dé gidi quyét vin dé dat ra

. Kién thirc, ki niing Toan hoc Kién thirc, ki niing Tozn hoc
Thanh X . oz X A n . . PR PN
6 va Khoa hoc; San pham cong nghé | va Khoa hec; San pham céng nghé va
va quy trinh Ki thuit da co quy trinh ki thuit méi dwgc hinh thanh
- Hiéu dugc ndng d6 phan tram. - Hiéu duoc tac dung ctia dung dich nudc
- Biét duoc dac diém ciia mudi an vanuge | MUOL wu truong; so sanh duge uvu diém,
dun s6i (khdi lugng riéng, nhiét do...). | nhuoc diém cua dung dich nudc muoi uu
S - Lap duoc phuong trinh hod hoc cia mét truong va dung dich nudc muoi sinh li.
s6 phan tng hoa hoc don gian. - Lap duogc phuong trinh hod hoc cua mot
s6 phan ung hod hoc bang céch giai hé
phuong trinh bac nhat hai an.
- Nhan biét dugc mudi tinh khiét; nuéc | - Sir dung dugc thude do ndng d6 mudi
T s6i dé nguoi; binh thuy tinh va dung dich | trong nuéc va can tiéu Ii.
nu6c muoi 0,9%. - Tao ra dugc dung dich nuéc mubdi wu
truong 1,5%.
- Sir dung duoc quy trinh khir khuan vat | - Thiét ké va s dung dugc quy trinh pha
E | dung thay tinh. ché nuéc mudi vu troeong 1,5%.
- Str dung dugc quy trinh do, can vat liéu.
- Giai duoc PT bac nhat mot an. - Thiét 1ap va giai duoc h¢ PT bac nhat
M | - Tinh toan, do dac dwogc céc sb liéu trong | hai an.
thuc tién.

Buoc 4. Thiét ké céc hoat déng hoc tap:
Sau phan mo dau, hinh thanh KT méi, luyén tap vé ndi dung giai hé PT bac nhat hai an, GV
6 thé thiét ké cac hoat dong hoc tap theo dinh huwéng GD STEM trong phan van dung nhu sau:
*Vdn dung 1
- Muc tiéu: Lap dugc phuong trinh hoa hoc ciia mdt s6 phan g hoa hoc bang cach giai hé
phuong trinh bac nhat hai an.
- Noi dung: HS thao luan theo cap dé giai quyét van dé:
Van dung hé phuong trinh bac nhét hai an dé lap phuong trinh cta cac phan ing héa hoc sau:
(@) Al + HCl - - AICI; + H,
- San pham: Loi giai cua HS
(a) Vi HCI c6 1 nguyeén tir Cl va AICI; ¢ 3 nguyén tir Cl nén dé can béang, ta dat hé sb 3 truse HCI:
, Al +3HCI -- > AICI; + H,
Goi hé s6 cua Al la x va hé s6 cia H la y ta dugc:
xAl '|" 3HCI ---»AICI; + sz
Theo dinh luat bao toan nguyén t6 ta c6 hé phuong trinh:

x=1 hay
2y =3

y:

(b) FeS; + O,- - » Fe; 03 + SO,.

x=1

3-
2
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. 3
Thay vao so do cua phan ung ta cé: Al + 3HCI — AICI; + > H:

Nhan céc hé s6 véi 2 ta dugc phuong trinh: 2A1+ 6HCI —» 2AICI; + 3H,.
(b) Vi FeS, c6 2 nguyén tir S va SO, ¢6 1 nguyén tir S nén dé can bang, ta dit hé s6 2 truge SOy
FeS, + O, ---» Fe,03 + 2S00,
Goi hé s6 cua O, 1a x va hé s6 cua Fe,03 1a y ta dugc:
FeS; + XO, - - » yFe;03 + 250,
Theo dinh luat bao toan nguyén té ta c6 hé phuong trinh:
_1
{Zy =1 hay =2 .
2x=3y+4 11
=7
Nhan céc hé s6 véi 4 ta duoc phuong trinh:
4FeS; + 110, —» 2Fe,03 + 8S0..

- T chirc thuc hién:

+ GV: Giéi thigu phuong phap lap phuong trinh cia mot s6 phan émg héa hoc bang céch six
dung hé phuong trinh bac nhat hai an. Yéu cau HS thao luan theo cap dé giai quyét van dé o trén.

+ HS: Trao dbi thao luan theo cip dé giai quyét van dé (GV theo ddi, hd trg néu can).

+ GV: Moi hai ban HS cua hai nhém Ién bang trinh bay y tuong giai quyét van dé va trinh
bay loi giai 1én bang; t6 chirc trao doi thao luan va danh gia.

*Van dung 2
- Muc tiéu: Pha ché dugc dung dich nudc mubi wu truong 1,5%.
- N6i dung: Hoc sinh lam viéc theo nhém thuc hién cac nhiém vu sau:
~+Tim hiéu tac dung cua dung dich nudc mubi uu truong 1,5%. So sanh wu diém, nhuoc
diém cua dung dich nudc muoi vu treong 1,5% va dung dich nugc mudi sinh li

+ Xay dung va giai thich quy trinh pha ché dung dich nuéc mUm uu truong 1,5% tur mudbi
tinh khiét va nudc s6i dé ngudi (str dung hé phuong trinh bac nhat hai an dé xac dinh khéi lugng
mudi tinh khiét va khéi luong nude sodi dé ngudi theo ding ti 18).

+ Pha ché 500 mL dung dich nuéc mudi uu truong 1,5%

+ Chuén bj slide trinh chiéu béo cao san pham.

- San pham: (dy kién mot sé san pham cua HS).

+ Téc dung cia dung dich nuéc mudi uu truong 1,5%: dung dich nuéc muodi uu trwong 1,5%
co nong d6 mudi cao hon so véi nong d6 mudi trong dung dich nu6e mudi sinh 1i 0,9% nén nuoc
MUOI uu truong c6 thé tiéu diét cac vi khuan gay bénh c6 cAu tao té bao nho co ché “rat nudc”
ctia cac té bao nay. Sug hong, rira miii bang nuéc mudi vu truong 1,5% con tao ra moi trudng
khong thuan loi, trc ché hoat dong ciia COVID-19 luu trd va lam mii, hong tang tiét chat nhay
lam day 16p nay Ién, can tro virus tiep can cac te bao nhan va dao thai ching ra ngoai cung dich
nhay cua miii, hong (theo https://baochinhphu.vn/nuoc-muoi-uu-truong-15-va-tac-dung-ho-
tro-chong-covid-19-102296308.htm).

+ Nhuoc diém cua dung dich nuéc mudi vu truong: Mic di tiéu diét dwoc vi khuan, virus,
nhung nuéc mudi vu truong dong thoi ciing gy ton thwong niém mac miéng hong, lam suy yéu
I6p hang rao bao vé té bao, dan dén tang nguy co cho virus, vi khuan dé dang xam nhép hon.
Do d6 day khong phai 12 loai nudc mudi dung dé vé sinh miii hong hoic vé sinh vét thuong thudng
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xuyén duge. Nugc mudi uu truong chi nén dung t6i da trong 1 dot cam 5 -7 ngay, khéng nén ding
qué 7 ngay lién tuc vi co thé dan dén ton thuong niém mac mii (theo https://suckhoedoisong.vn/ban-
da-biet-cac-loai-nuoc-muoi-trong-y-te-va-cach-su-dung-dung-chua-169220815104104556.htm).
+ Quy trinh pha ché dung dich nudc mudi wu treong 1,5% tir mudi tinh khiét va nuée sdi dé nguoi:
D¢ pha ché a lit nwéc mudi wru troong 1,5% tir mudi tinh khiét va nudc soi dé nguoi ta cd thé
lam theo cac budc sau:
Chuan bi muéi tinh khiét va nu6c s6i dé ngudi. Vo trang dung cu dung dung dich nuéc mudi
uu truong 1,5%.

Tinh ton khdi lugng mudi tinh khiét x (gam) va kh01 luong nudc soi dé ngudi y (gam) (khdi uong
riéng ciia nuéc ~ 1 g/mL) dé pha ché a lit nudc mudi wu truong 1,5% bang cach giai hé PT sau:

X 15
X 22 (985x-15y=0
X+y 100@{ _1):)00 =
y =1000a s

Dung can tiéu li dé lay ra lwong mudi va nude sbi dé ngudi theo s lidu da tinh toan duoc &
budc 2. Sau d6 tién hanh pha ché dung dich nudc muoi wu trwong 1,5% tir muoi tinh khiét va
nude s6i dé nguoi vira xac dinh duoc.

Str dung dung cu do ndng d6 mubi dé kiém tra nong do (néu can).

+ Dé pha ché 500 mL nudc muéi uu truong 1,5% ta crﬁn 500 g nude soi dé nguoi va 7,6 g
nudc muoi tinh khict. Dung can tieu li € 1ay ra lugng muodi va nude soi dé ngudi can dung roi
tien hanh pha ché dung dich nuéc muoi wu truong 1,5%.

- T chire thyc hién:

+ GV: Chia I6p thanh cac nhém 5 HS, giao nhiém vu hoc tap vé nha thuc hién.

+ HS: Thuc hién nhiém vu, chuan bj san phiam dé bao céo trudc 16p.

+ GV: T6 chirc cho HS béo céo san pham trong budi hoc tiép Theo.

+ HS: Tién hanh béo céo san pham.

+ GV: T6 chirc cho HS trao d6i, thao luan va danh gia san pham.

Buwoéc 5. Thiét ké cong cu kiém tra, dinh gid HS:

Cong cu dugc sir dung dé kiém tra danh gia HS bao gébm: cau héi, san pham hoc tap va phiéu
danh gia theo tiéu chi.

- Céc cau hoi ¢d thé duoc sir dung dé kiém tra su hiéu biét cua HS:

C1) Thé nao 1a nuéc mudi vu truong? Uu diém, nhugc diém cia nude mubdi vu troong 1 gi?

C2) Thé nao 1a ndng d6 phan trim? Céng thirc tinh ndng d6 phan tram 1a gi?

C3) bé 1am giam ndng d6 mudi trong nuéc hodc 1am ting ndng dé mubi trong nudc ta lam
thé nao?

- San pham hoc tap dugc sir dung danh gia HS:

+ Dung dich nuc mubi vu truong 1,5%

+ Quy trinh pha ché nuwéc mudi wu truong 1,5%

- Phiéu danh gia theo tiéu chi:

Gi4o vién c6 thé sir dung bang danh gia theo tiéu chi dugc trinh bay trong Bang 3.
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Bdng 3. Tiéu chi danh gia

Piém piém
Tiéu chi Muc 1 Muic 2 Mirc 3 X dat
toi da
duogc
Chat lugng dung | Khong dat yéu | Pat yéu cau vé | Dat yéu cau
dich nu6c muoi | cau vé nong do | nong do nhung | vé nong d6 va 30

uu truong 1,5%. | va vé sinh (0 | khong vé sinh | vé sinh (30
diem). (15 diem). diem).

Tinh hiéu qua cua | Quy trinh | Quy trinh kha | Quy trinh kha
quy trinh pha ché | khéng kha thi | thi nhung chua | thi va hiéu
dung dich nudc | va khong hiéu | hieu qua (15| qua (30 30

mubi wu truong | qua (0 diém). | diém). diém).

1,5%.

Trinh  bay san | Trinhbay chua | Trinh bay khoa | Trinh bay tu

pham. tu tin va chua | hoc nhung chua | tin va khoa 20
khoa hoc (0 | tytin (10 diém). | hoc (20
diém). diém).

Tra 1oi céc cau | Khong tra loi | Tra 101 duoc | Tra Ioi hét

hoi thao luan. duoc cég cau | mot sO cau hoi | cac c?u hoi 20
hoi (0 diém). | (10 diém). (20 d@iem).

Tong 0 50 100 100

3. Kétluan

Mot trong nhitng ddc diém cua chwong trinh mon Toan 2018 d6 1a nhan manh vai trd cua
mon Toan trong viéc giai quyét cac van dé thuc tién va tich hop lién mon véi cac mén hoc khac.
DH mén Toan néi chung va DH ndi dung PT noéi riéng theo dinh huéng GD STEM I nhu cau rat
can thiét dé dat dugc YCCP cuia chuong trinh mon Toan 2018. Bai bao di nghién ciru co so i
luan va dua ra quy trinh thiét ké bai hoc STEM trong DH noi dung PT. Quy trinh nay c6 thé dugc
str dung dé thiét ké bai hoc STEM trong DH cac noi dung khac trong mén Toan véi mot sé thay
ddi cho phu hop véi dic diém noi dung do.

Loi cdm on. Bai bdo nay 1a san pham cua dé tai Khoa hoc va cong nghé cip truong: “Day hoc
ndi dung phuong trinh, bat phuong trinh, hé phuong trinh theo dinh huéng gido duc STEM” véi
mé s6 SPHN19-04TT. Trén trong cam on Truong Pai hoc Su pham Ha Noi da phé duyét dé tai nay.
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