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Tém tit. Gido duc STEM & bac dai hoc dugc quan tim nham phat trién nang luc lién nganh va kha ning
giai quyét van dé ki thuat thuc tién. Tuy nhién, viéc trién khai STEM trong dao tao ki thuat con thién vé Ii
thuyét va chua gan chat véi quy trinh thiét ké ki thuat ciing nhu thyc tién doanh nghiép. Nghién ciru nham
téng quan cac cong trinh lién quan va dé xuat mé hinh giang day STEM tich hop quy trinh thiét ké ki thuat
gan véi doanh nghiép. M6 hinh gom ba thanh phan: (i) tich hop kién thuc STEM; (ii) day hoc theo du an
STEM; va (iii) van dung quy trinh thiét ké ki thuat theo yéu cau thyc tién. M6 hinh dwoc trién khai qua cha
dé “Thiét ké ti dién phan phdi” véi 80 sinh vién nganh Ki thuat dién. Két qua cho thy diém trung binh
tang tur 6,2 1én 7,8; ti 1€ sinh vién dat khd—gioi ting tir 45% 1&én 72%; hon 80% sinh vién danh gia tich cuc
vé kha nang van dung kién thtc lién nganh va phat trién ning lyuc thiét ké ki thuat. Két qua cho thdy md
hinh c6 tinh kha thi, gép phan ting cuong gan két giira If thuyét va thuc tién nghé nghiép.

Tir khéa: gido duc STEM, quy trinh thiét ké ki thuat, day hoc theo dy &n, dao tao gan véi doanh nghiép.
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Abstract. STEM education in higher education is increasingly emphasized to develop interdisciplinary
competencies and students’ ability to solve practical engineering problems. However, STEM
implementation in engineering education remains largely theoretical and insufficiently connected to
engineering design processes and industry practice. This study reviewed relevant literature and proposed a
STEM teaching model integrating engineering design with industry-oriented learning. The model
comprises three components: (i) integration of STEM knowledge; (ii) STEM-project-based learning; and
(iii) application of the engineering design process based on practical industry requirements. The model was
implemented through a “Design of an Electrical Distribution Panel” project with 80 electrical engineering
students. Results showed that the mean score increased from 6.2 to 7.8, while the proportion of students
achieving good or excellent performance increased from 45% to 72%. More than 80% of students reported
positive perceptions of interdisciplinary knowledge application and engineering design competence
development. The findings indicate the feasibility of the proposed model in higher engineering education
and its potential to strengthen connections between theoretical knowledge and professional practice.
Keywords: STEM education in higher education, engineering design process, STEM project-based learning,
university—industry collaboration.
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Pé xudt mo hinh gido duc STEM bdc dai hoc gan véi hop tac doanh nghiép

1. Mé& dau

Trong bdi canh phat trién manh cua khoa hoc va cong nghé, giao duc STEM dugc xem la
huéng tiép can quan trong trong dao tao nguon nhan lyc ki thuat va cong nghé. O bac dai hoc,
gido duc STEM khong chi nham cung cap kién thirc chuyén mén ma con hudng dén phat trién
nang lyc tu duy, kha nang giai quyét van de va van dung kién thirc lién nganh vio cac tinh hudng
thuc tidn. Nhiéu nghién ctru da chi ra ring cac phuong phap day hoc tich cuc trong gido duc
STEM c6 thé cai thién dang ké két qua hoc tap cua sinh vién trong cac linh vuc khoa hoc va ki
thuat (Freeman va nnk, 2014; Apkarian va nnk, 2021; Li va nnk, 2020). Viéc tich hgp cac linh
vuc khoa hoc, cong nghé, Ki thuat va toan hoc trong qua trinh dao tao cling dugc xem la mot yéu
t6 quan trong dé ning cao hiéu qua cua gido duc STEM (Kelley & Knowles, 2016).

Giao duc STEM ¢ béc dai hoc da tr¢ thanh chu dé dugc quan tam rong rai trong cac nghién
ciiu quoc té. Cac nghién ctru tong quan cho thdy xu hudng chung 1a chuyén tir phuong phép giang
day truyén théng sang cac m6 hinh hoc tap tich cuce, trong do sinh vién tham gia tryc tiép vao qua
trinh kham pha va giai quyet van dé (Henderson va nnk, 2011; Andrews va nnk, 2022). Nhirng
phuong phap nay co thé gitip sinh vién hiéu sau hon kién thuc chuyén mén va phat trién cac ki
nang can thiét cho nghe nghiép trong linh vuc khoa hoc va ki thuat. Mot s6 nghién ctru thuc
nghiém ciing cho thiy viéc ap dung cac phuong phap hoc tap tich cuc c¢6 thé thu hep khoang cach
vé két qua hoc tap giita cac nhom sinh vién va nang cao hiéu qua dao tao trong cac nganh STEM
(Theobald va nnk, 2020).

Bén canh viéc d6i méi phuong phéap giang day, nhiéu nghién ctru ciing nhin manh vai tro
cua mdi trudng va td chure day hoc trong viéc cai thién chét luong dao tao STEM 6 bac dai hoc.
Céc khao sat tai cac truong dai hoc & Bic My cho thay viéc trién khai cac phuong phép giang day
tich cuc va ting cudng sy tham gia cia sinh vién c6 thé gbp phan nang cao hiéu qua hoc tip trong
cac mon khoa hoc va ki thudt (Stains va nnk, 2018; Barrasso & Spilios, 2021). Ngoai ra, vi€c xay
dung cac trung tim ho trg gido duc STEM trong trudng dai hoc ciing duge xem 1a mot giai phap
quan trong nham thic diy d6i méi giang day va phat trién chuong trinh dao tao (Carlisle
&Weaver, 2018). Cac nghién ciru vé d6i méi giao duc dai hoc ciing cho thiy viéc thay doi phuong
phap giang day va phat trién nang luc su pham cta giang vién dong vai tro quan trong trong qué
trinh cai thién chat luong dao tao STEM (Shadle va nnk, 2017; Winberg va nnk, 2019). Thanh
phan quan trong cta gido duc STEM la viéc tich hop cac hoat dong thiét ké ki thuat trong qua
trinh hoc tap. Quy trinh thiét ké ki thuat thuong bao g0m céc budc xac dinh van dé, dé xuat giai
phap, thlet ké, thir nghiém va cai tién san pham Thong qua cac hoat dong nay, sinh vién co thé
phat trién tu duy thiét ké va kha ning giai quyet céc van dé ki thuét thuc tidn. Nhiéu nghién ctru
da khang dinh vai tro ctia quy trinh thiét ké ki thuat trong day hoc STEM va dao tao ki su (Dym
va nnk, 2005; Crismond & Adams, 2012; Atman va nnk, 2007). Mac du gido duc STEM da dugc
nghién ciru va trién khai ¢ nhleu qudc gia, viéc &p dung cac md hinh day hoc STEM trong dao
tao ki thuat [y béc dai hoc van con mot so han ché. ‘Trong nhiéu chuong trinh dao tao, hoat dong
glang day van chu yéu tap trung vao truyén dat kién thuc I thuyét, trong khi cac hoat dong gan
v6i thuc tidn nghé nghiép va moi trudng san xuat chua dugc chu trong. Didu nay dan dén khoang
cach nhat dinh gitra ndi dung dao tao va yéu cAu cua thi truong lao dong. Mot s6 nghién ctru cho
rang viéc tang cuong lién két giira nha truong va cac to chiic bén ngoai, dic biét 1a doanh nghiép,
c¢6 thé gop phan cai thién chit luong dao tao va gitp sinh vién tiép cin v6i cac van dé ki thuat
thue té (Manduca va nnk, 2017; Reinholz va nnk, 2021; Shah & Gillen, 2024).

Tur cac nghién ctru da cong b c6 thé théy rang gido duc STEM trong bac dai hoc dang duoc
quan tam ¢ nhiéu khia canh khac nhau nhu d6i méi phuong phap giang day, tich hop quy trinh
thlet ké ki thuat va ting cuong lién két giita dio tao va thyc tién. Tuy nhién, cac nghién ciru dé
xuét md hinh giang day STEM cu thé cho cac hoc phin ki thudt trong chuong trinh dao tao dai
hoc, dac biét 1a cac mo6 hinh grfm v6i cac du 4n ki thuét thue té, vAn con han ché. Xuét phat tir
khoang trong nghién ciru nay, bai bao tap trung dé xuat mot mo hinh giang day STEM trong dao
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tao dai hoc tich hgp quy trinh thiét ké ki thuat thong qua hoat dong dy an. M6 hinh dugc minh
hoa théng qua du an STEM “thiét ké ti dién phan phéi dién”, trong d6 sinh vién thyc hién cac
budc cua quy trinh thiét ké ki thuat tir xac dinh yéu cau, dé xuat phuong an thiét ké dén ché tao
va danh gia san pham. Diém moi cua nghién ctru nam & viée xay dung mot mo hinh giang day
STEM cu thé cho dao tao ki thuét dién & béc dai hoc, trong do tich hop quy trinh thiét ké ki thuat
v6i hoat dong du an gan véi bai toan ki thuat thuc tién. Bén canh viéc dé xuat mé hinh Ii thuyét,
nghién ciru con trién khai thyc nghiém su pham véi sinh vién nganh Ki thuat dién nham danh gia
tinh kha thi cia mé hinh trong giang day dai hoc.

2. Phuwong phap nghién ctiru

Nghién ctru st dung két hop phuong phap tong quan tai liéu va thyc nghiém su pham.
Phuong phép tong quan tai liéu duoc sir dung nham phan tich cac nghién ciru lién quan dén gido
duc STEM trong bac dai hoc, cac mé hinh day hoc tich hgp STEM va quy trinh thiét k& ki thuat.
Trén co sé do, nghién ciru d& xuit mot mo hinh giang day STEM tich hop quy trinh thiét ké ki
thuat trong dao tao ki thuat dién.

Thuc nghiém su pham duoc tién hanh nham dénh gi4 tinh kha thi ciia mé hinh dé xuét trong
qua trinh day hoc. Ddi tugng nghién ciru gdm 80 sinh vién nganh Ki thuat dién cta Truong Dai
hoc Hai Duong, thuc hai 16p K13.KTD va K14LT.KTD. Thuc nghiém dugc trién khai trong hoc
ky ctia hoc phan lién quan dén thiét ké va lip dit hé thong dién.

Cac cong cu thu thép dir liéu trong nghién ctru bao gom: (1) bai kiém tra trudc va sau thuc
nghiém nham danh gia mirc d¢ tiép thu kién thic cua sinh vién; (2) bang ti€u chi danh gia san
pham dy an STEM; va (3) bang khao sat y kién sinh vién vé hiéu qua cia phuong phap day hoc.
Dir liéu thu thap dugc xir I thong qua cac phuong phap thong ké mé ta nham phan tich su thay
d6i két qua hoc tap va danh gia mirc do phu hop cia mé hinh giang day.

3. Két qua va thao luan
3.1. Bé xuit M hinh giang day STEM gin véi thuc tién doanh nghiép

Trong dao tao ki thuat dién, day hoc van cha yéu theo hoc phan riéng biét, tap trung truyén
thy kién thirc va thyc hanh theo quy trinh dinh sin. Viéc tich hop STEM va gén véi bai toan thuc
tién tir doanh nghiép con han ché, khién sinh vién kho van dung kién thac lién nganh, phat trién
tu duy thiét ké va tiép can méi truong nghé nghiép. Thuc trang nay doi hoi xay dung mé hinh day
hoc STEM c¢6 su tham gia cua doanh nghiép nham ting tinh thyc tién va ning luc nghé nghiép.

Tir tong quan tai lidu, nghién ciru dé xuit md hinh giang day STEM gan véi thyc tién doanh
nghiép dé nang cao kha niang van dung kién thic lién nganh va phat trién ning luc nghé nghiép
cho sinh vién ki thuat dién. Cac nghien ctru cho thay hoc tap dya trén nhiém vu ki thuat thuc tién,
két hop quy trinh thiét ké ki thuat va tich hop STEM gop phan phét trién tu duy thiét ké, ning lyc
giai quyét vin dé va lam viéc trong méi truong ki thuat (Li va cong sy, 2020; Kelley va Knowles,
2016; Dym va cong su, 2005; Crismond va Adams, 2012).

Trén co s¢ d6, mo hinh duoc xay dung theo dinh huéng két ndi doanh nghiép — nha trudng
— sinh vién thong qua hoat dong hoc tap gan voi bdi canh nghé nghiép thuc té. Mé hinh khdng
chi tich hop kién thic STEM ma con nhan manh vai trd doanh nghiép trong viéc cung cap yéu
cau ki thuat, tiéu chuan nghé nghiép va phan hdi vé san pham dao tao.

DOANH (1) - (2) SINH VIEN (3) KET QUA
NGHIEP PAU RA
| |

Hinh 1. Pé xudt md hinh gido duc STEM gén véi thuc tién Doanh nghigp
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Trong m6 hinh, doanh nghiép (1) cung cap bai toan ki thuat thuc tién, yéu cau ki thuat, tiéu
chuan nghé nghiép va phan ho6i vé mirc d6 dap tmg ciia sinh vién. Nha truong va giang vién (2)
xay dung du 4n STEM, td churc day hoc theo du an va hudng dan sinh vién thuc hién quy trinh
thiét ké ki thuat: phan tich yéu cau, dé xuat giai phap, thiét ké, thir nghiém va cai tién. Sinh vién
(3) tryc tiép gidi quyét nhiém vu ki thut gan voi thyc tién, hinh thanh san pham va phat trién
nang luc nghé nghiép. Két qua dugc phan hdi (4) vé nha truong va doanh nghiép de diéu chinh

ndi dung dao tao, cip nhat yéu cau ki thuét va ning cao muirc d6 phi hop v6i nhu ciu thue tién.
Dé lam 16 vai tro ciia doanh nghiép trong mo hinh, Bang 1 trinh bay méi quan h¢ phdi hop
gitra nha truong va doanh nghiép trong qua trinh t6 chirc hoat dong day hoc STEM.
Bdang 1. Vai tro ciia doanh nghigp trong céc thanh phan ciza mé hinh giang day STEM

Thanh phén Nha truwong/Giang vién Doanh nghiép
Chite nin T4 chirc hoat dong dao tao va phat trién | Cung cﬁp mdi truong nghé nghiép va yéu cu
& nang luc STEM cho sinh vién thuee tién cua linh vuc ki thuat
N Xay dung chu d& STEM, thiét ké ké | D& xuat bai toan ki thuat thyc té, tiéu chudn
Nhiém vu T x . s oA A, 2
hoach va hudng dan dy an va yéu cau san pham
T6 chirc hoc tap theo dy an, huéng dép HOb tro thong tin ki thuét, quy trinh san xqﬁt,
Hoat dong | quy trinh thiét ke ki thuét, danh gia ket | ti€u chuan an toan va phan hoi vé san pham
qua hoc tap dao tao
Noi dung | Tich hop kién thire STEM v6i hoat dong | Lién két ndi dung dao tao voi nhu cau ki thudt
phoi hop thyc hanh va thiét ké ki thuat va cong nghé cta doanh nghiép
Két qua Phat trién nang lyc STEM, tu duy thiét | Pap mg ngqén nhéan lyc ki thuat c6 kha nang
mong doi ké va lam viéc nhém van dung kién thirc vao thuc tién

Béang 1 cho théy nha truong va doanh nghiép c6 vai tro b6 trg, turong tac la~1n nhau. Nha truong
chu dao trong thiét ké va trién khai day hoc, trong khi doanh nghi¢p cung cip bdi canh ki thuat
thuc tién, tiéu chuan nghé nghiép va yéu cau san pham. Sy phdi hgp nay bao dam cha ¢é STEM
vira dap (mg yéu cau su pham vira ting tinh mg dung va dinh huéng nghé nghiép.

Trén co s moi quan hé nay, mé hinh duoc trién khai qua ndm thanh t6 lién két chat ché:

(1) Bdi canh thuc tién doanh nghiép: Nhiém vu hoc tap xay dung tir tinh huong ki thuat thuc
té trong thiét ké, lip dat va van hanh hé thong dién, gitp sinh vién tiép can yéu ciu nghé nghiép.

(2) Kién thic tich hop STEM: Sinh vién van dung kién thtrc khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va toan hoc dé phan tich nguyén |i, lua chon thiét bi va tinh toan cong suat.

(3) Quy trinh thiét ké ki thuat: Gom xac dinh van d¢, dé xuat giai phap, thiét k&, thyc hién va
kiém tra san pham; gitp phat trién tu duy thiét ké va niang luc giai quyét van dé theo dinh hudng
nghé nghiép.

4) T chirc hoc tap theo chu dé& STEM: Hoc tap du an theo nhom, tang tinh chu ddng va kha
nang hop tac.

(5) San pham ki thuat: Ban thiét ké hoic md hinh hé théng dién do sinh vién thuc hién, lam
co s danh gia kha nang van dung kién thirc STEM va mirc d¢ phii hgp véi yéu cau thuc tién.

Pé lam rd cau trac ciia md hinh, Bang 2 trinh bay cAc thanh t6 chinh va ¥ nghia cta chlng
trong viéc gan két hoat dong dao tao véi thuc tién doanh nghiép.

Bing 2. Cdc thanh t6 ciia mé hinh giing day STEM gin véi thuc tién doanh nghiép

Y nghia trong gén véi thue

Thanh t6 cua mo6 hinh tién doanh nghiép

N§i dung

Gitp sinh vién tiép can cac van
de ki thuat trong moéi truong
nghé nghiép

Nhiém vu hoc tép dugc xay dung tir cac
tinh hudng ki thuét trong lap dat va van
hanh h¢ thong dién

B6i canh thuce tién doanh
nghiép
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Tich hop kién thirc khoa hoc, cong | Tao nén tang lién nganh dé giai

Kicn thitc tich hop STEM ngh¢, ki thuat va toan hoc quyét cc van dé ki thuat
Quy trinh thiét ké Xac dinh van d¢, d& xuét giai phap, thiét | M6 phong quy trinh lam viéc ciia
ki thuat ké, thyc hién va kiém tra ki su trong thyce t&

Tf) chirc hoc tap theo chii | TO chirc cac chit dé hoc tap gin voi | Tang tinh chu dong va sy tham
de STEM nhiém vu ki thuat gia cta sinh vién

Bén thiét ké hogc h¢ thong ki thudt do | Kiém chimg giai php va ting

San pham Ki thuat sinh vién thyc hién kha nang van dung kién thirc

Trén co s6 m6 hinh giang day da dé )guét, nghién ctru trién khai hoat dong day hoc théng qua
chu @& STEM “Thiét ké ti di€n phan phoi dién” nham danh gié tinh kha thi cia m6 hinh trong
dao tao ki thuat dién ¢ bac dai hoc.

3.2. Dy &n STEM tich hgp quy trinh thiét ké ki thuat gin véi thuc tién doanh nghigp

Trén co s& tong quan cac nghién ctru vé giao duc STEM va quy trinh thiét ké ki thuét, nghién
ctru d& xuat mot mod hinh giang day STEM trong dao tao dai hoc tich hop quy trinh thiét ké ki
thuét thong qua hoat dong du 4n. M6 hinh dugc xay dung theo ba thanh phan chinh: tich hop kién
thirc STEM, ap dung quy trinh thiét ké ki thuat va td chirc hoat dong hoc tap dua trén du an.

Trong m6 hinh dé xuét, quy trinh thiét ké ki thuét duoc st dung nhu mét khung td chirc hoat
dong hoc tap. Quy trinh nay bao gdm cac budc co ban: xac dinh van dé, dé xuat giai phap, thiét
ké phuong 4n, thir nghiém va cai tién san pham. Thong qua cic budc ndy, sinh vién dugc tham
gia vao qua trinh giai quyét mot van dé ki thuét cu thé.

Pé minh hoa cho mé hinh giang day, nghién ciru trién khai mot du an STEM véi chi dé
“thiét k& tu dién phan phdi dién”. Trong dy 4n nay, sinh vién 1am viéc theo nhom va thuc hién
cac nhi€ém vu nhu phan tich yéu cau ki thuét cta hé théng dién, lya chon thiét bi dién phu hop,
xay dung so dd nguyén Ii va so do lip dat, lap rap tu dién va danh gia hoat dong cua hé thong.
Hoat dong hoc tap duogc td chuc theo hinh thuc hoc tap dua trén du an nhim khuyén khich su
tham gia chu dong cua sinh vién trong qua trinh hoc tap.

Du an STEM “Thiét ké tu dién phan phdi dién”

Trén co s& md hinh giang day STEM tich hop quy trinh thiét ké ki thuat gan véi thuc tién
doanh nghiép, nghién ciru lya chon dy an STEM “Thiét ké ti dién phan phdi dién” dé trién khai
trong qua trinh day hoc. Pay 1a noi dung ki thuat c6 tinh thuc tién cao trong linh vuc ki thuat dién,
thuong gap trong hé thong dién dan dung va cong nghiép. Viéc lya chon chu dé nay gidp sinh
vién c6 co hoi van dung kién thic lién nganh dé giai quyét mot nhiém vu ki thuat cu thé.

Chii @& hoc tap dugc thiét ké nham tich hop cac thanh phan ciia STEM trong qua trinh giai
quyét nhiém vu thiét ké. Trong do, kién thirc khoa hoc lién quan dén nguyén Ii mach dién va an
toan dién; cong nghé thé hién qua viéc sir dung céc thiét bi dién va cong cu thiét ké; ki thuat lién
quan dén qua trinh thiét ké va lip dat hé thng dién; va toan hoc dugc sir dung dé thuc hién cac
tinh toan can thiét nhu xac dinh cong suét tai va lya chon thiét bi phu hop. Cach tiép can nay phu
hop véi quan diém gio duc STEM tich hop, trong d6 cac linh vuc kién thuc duoc két ndi thong
qua cac nhiém vu hoc tap thuc tién (Li va cong sy, 2020; Kelley va Knowles, 2016).

Bing 3. Lién hé giita cdc thanh phan STEM va hoat dpng hoc tip

STEM Noi dung trong chu dé
Science Nguyén li mach dién, an toan dién
Technology Thiét bi dién, cong cu thiét ké
Engineering Thiét k& va lap rap ti dién
Mathematics Tinh toan cong sut, lwa chon thiét bi
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Trong chu dé nay, sinh vién dugc giao nhiém vy thiét ké mot tu dién phan phéi dién cho hé
thdng dién quy md nho dap (g cac yéu cau ki thuat va ¢am bao an toan trong van hanh. Két qua
cua chu dé hoc tap duoc thé hién thdng qua ban thiét ké va mé hinh ta dién do sinh vién xay dung.
3.3. Té chiic giang day chii dé “Thiét ké ti di¢n phan phéi di¢n” theo mé hinh STEM tich
hop dé xuat

T chirc giang day theo mo hinh d& xuét

Viéc t6 chirc giang day chu dé STEM dugc thuc hién theo cac budc cua quy trinh thiét ké ki
thuat, dong thoi dam bao su tich hop gitra cac thanh t6 cuia md hinh giang day da dé xuat.

Bude 1. Xdce dinh van dé va boi canh thuc tién

Giang vién giai thiéu bbi canh ki thuat caa nhiém vu hoc tap, trong d6 sinh vién dugc yéu
cau thiét ké mot tu dién phan phoi dién phuc vu cho hé thdng dién quy mé nho. Sinh vién tién
hanh phan tich yéu cau ki thuat caa hé thdng, bao gom cong suét tai, phuong an phan phéi dién
Va CAC Yéu cau vé an toan.

Burée 2. Pé xuat gidi phap thiét ké

Sinh vién 1am viéc theo nhom dé d& xuat cac phuong an thiét ké ta dién dua trén viéc lya
chon thiét bi dién phi hop nhu aptomat, cau chi, contactor va céc thiét bi bao vé khéc. Trong giai
doan nay, sinh vién can van dung kién thirc khoa hoc va ki thuat dé xay dung giai phép thiét ké.

Bueéc 3. Xay ding ban thiét ké ki thugt

Sau khi lya chon phuong 4n phu hop, sinh vién tién hanh xay dung so d6 nguyén i va so do
|ap dat cua tu dién. Hoat dong nay yéu cau sinh vién ap dung céc kién thuc toan hoc va ki thuat
dé tinh toan va bd tri cac thiét bi trong hé thong dién.

Bdng 4. Qua trinh thuc hién ban vé ki thudt ciia sinh vién

Giai doan A Cea I
o Hoat dong cua sinh vién Vai tro cua giang vién Keét qua dat duogc
thuc hién
Phan tich | vac dinh yéu cdu cua hé | o gm0 Ginh vien phan | Sinf Vien hiéu yéu cau
.~ 1 .. |thong dién nhu: cOéng suat | , o ~ 4 A . | nghe nghiép va tiéu
yéu cau ki e A . « | tich nhiém vu ki thuat va P Ar o A
thuat tai, s luong nhanh cap xéc dinh céc thong s K chpan ki thuat cua hé
: dién, diéu kién van hanh : thong dién
Dé xuat Lua chon phuong 4n phan | Hd tro sinh vién so sanh, lya | Hinh thanh phuong 4n
phuong an | phoi dién va cdc thi€t bi phu | chon phuong an thiét ké kha | thiét ké dap tmg yéu
thiét ké hop thi cau ki thuét
Tinh toan Tinh toan phu tai, Iya chon Kiém tra tinh chinh x4c cac | Sinh vién véan dung
. aptomat, ddy dan va cac | phéptinh va huéng dan dicu | kién thirc vao giai
ki thuat A L1~ DU ) TR
thong s0 ki thudt lién quan | chinh quy¢t van dé
Thiétké | St dung phn mém | Huong dan sinh vién sir | Sinh vién phit trién ki
ban vé bi AutoCAD dé xay dung so | dung phan mém va kiém tra | nang st dung phan
,:n Vec :gg d6 nguyén li va so d6 1dp dt | cach biéu dién ban v& ki | mém thiét ké ki thudt
uto tu dién thuét nghé nghiép
Xay dung | Thiét ké so d nguyén li thé | Huéng din cach biéu dién | Sinh vién phat trién ki
so do hién moi lién hé gilra cac | ki hiéu ki thuat va bo tri hé | nang doc va thiét ké
nguyén li | thiét bi dién thong dién ban vé ki thuat

Qua trinh thuc hién ban ve ki thuat dién cua sinh vién dugc t6 chuc theo cac bude cua quy
trinh thiét ké ki thuat va ¢ su gan két v6i yéu cau thyc tién doanh nghiép. Trong qua trinh nay,
sinh vién str dung phan mém AutoCAD dé xdy dung va hoan thién ban vé& theo tiéu chuan.
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(1) Lo cap ra (2) Tam day
(3) T4m phip bit 15 cap vao ra (4) LS cép vao
(5) Cau chi (6) Chéng sét ha ap
(7) Thanh céi ddng (8) TI do
(9) Thanh ci dong (10) Thanh céi trung tinh
. (11) Ray dinh vi aptomat ngang  (12) Ray dinh vi aptomat doc

Hinh 2. Bdn vé Ta di¢n phan phéi ha &p do sinh vién thiét ké
Buéc 4. Lap rép va kiém tra hé thong
Sinh vién tién hanh lap rap ti dién theo ban thiét ké da xay dung. Qua trinh nay bao gom bé
tri thiet bi trong tu dién, dau noi day dan va kiém tra cac moi noi di¢n. Sau khi hoan thanh lap rap,
sinh vién thyc hién van hanh thir hé thong dé danh gia kha nang hoat dong cua tu dién.

TT Th&gtntgut;grl:g"w Thiét bi trong san pham thuc té
1 | Aptomat tong Aptomat téng lip dau ngudn cua ta dién
2 | Aptomat nhanh Céc aptomat nhéanh I4p trén thanh ray
3 | Thanh céi ngudn Thanh cai dong trong tu dién
4 | Day dan dién Hé théng day d4u ndi trong ta
6 | Dén bao/thiét bi do | Pén bao, ddng hd hién thi

Hinh 3. Sdn phdm ti dién phan phéi ha ap
) Cac ’thiét bi trong so d?) thiét’ké déu duoc Iép dat tuong (rng trong san pham thuc té. Vi tri
bo ;ri thiet bi, duong dau noi va cau trac phan phéi dién cua ta duoc trién khai theo dung ban vé
thiét ke, qua d6 cho thay tinh kha thi cua phwong an ki thuat do sinh vién xay dung.
Budc 5. Pdnh gid va cdi tién gidi phap
Céc nhém sinh vién trinh bay san pham va béo céo két qua thuc hién trudc 16p. Giang vién
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va sinh vién ciing tham gia danh gia san pham dua trén céc tiéu chi nhu tinh hop Ii cua thiét ké,
d6 chinh xac cua so d6 dién, kha nang van hanh cua hé théng va mic do dam bao an toan dién.
Néu can thiét, sinh vién c6 thé diéu chinh va cai tién thiét ké dé hoan thién giai phap ki thuat.

Thong qua qua trinh t6 chic giang day theo md hinh dé xuat, sinh vién dugc tham gia truc
tiép vao qua trinh giai quyét mot nhiém vu ki thuat thyc tién. Hoat dong nay khong chi giup sinh
vién cing ¢6 klen thirc chuyén mdn ma con gop phan phat trién cac ning luc tu duy thiét ké, kha
nang giai quyét van dé va lam viéc nhom.

3.4. Panh gia két qua hoc tap va ning luc STEM cia sinh vién

Sau khi trién khai cha ¢&& STEM “Thiét ké ta dién phéan phdi dién”, nghién ciru danh gia két
qua hoc tap va ning lyc STEM ciia sinh vién thong qua san pham ki thuat, quan sat hoat dong hoc
tap, khao sat thai d6 va so sanh két qua trude—sau thuc nghiém.

Cong cu danh gia gdm phiéu danh gia san pham, phiéu quan sat va bang hoi sinh vién, tap
trung vao niang luc thiét ké ki thuat, van dung kién thie STEM, 1am viéc nhom va mic do dap
mg yéu cau ki thuat. Cong cu duoc xay dung dwa trén cac tiéu chi va chi bao ning luc, c6 tham
khao ¥ kién giang vién va ki su doanh nghiép trudc khi hoan thién.

Dir li€u thu thép tur qua trinh hoc tap, san phém tu dién va phan hdi cta sinh vién; duogc xu I
bang théng ké mo ta va kiém dinh paired-sample t-test nham danh gid hiéu qua ctia m6 hinh. Két
qué cho thay phan 16n sinh vién hoan thanh nhiém vu thiét ké va lap rap tu dién theo yéu cau ki
thuét, xdy dung dugc so dd nguyén i, so do 1ap dit va Iya chon thiét bi pht hop véi cong suét tai.
Sinh vién dong thoi van dung kién thuc vé mach dién, thiét bi dién va an toan dién dé giai quyét
nhiém vu thuc tién.

Khao sat thai d6 cho thay sinh vién cé nhan thuc tich cuc vé hoc tap STEM, vai gia trj trung
binh céc tiéu chi déu trén 4,0/5. Tiéu chi “chu d& hoc tap c6 lién hé véi thuc tién nghé nghiép”
dat cao nhat (M = 4,26), cho thiy viéc gan noi dung hoc tap vai bdi canh doanh nghiép gép phan
tang dong luc va mirc do tham gia cua sinh vién.

Bing 5. Két qud khdo sdt thdi dp hoc tdp STEM ciia sinh vién

N§i dung khao sat Gia tri trung binh
Hoat dong hoc tap gitp t6i hiéu rd hon kién thirc chuyén mén 4,18
Chu dé hoc tap co lién hé véi thuc tién nghé nghiép 4,26
Tbi httng tha véi cac hoat dong thiét ké va lip rap hé thong dién 412
Hoat dong hoc tap giup toi phat trién ki nang lam viéc nhom 4,21
T6i mong mudn tiép tuc hoc tap theo cac chu d& STEM twong ty 4,09

Két qua danh gid truée va sau thuc nghiém cho thdy diém trung binh cua sinh vién ting & tat
cd céc tiéu chi, dac biét ¢ nang luc tu duy thict ké va thuc hién giai phap ki thuat.

Bing 6. So sdnh két qud danh gid niang luc STEM truwde va sau thwe nghigm

N6éi dung danh gia Trwéc thwe nghiém (Mean) Sau thwe nghiém (Mean)
Phén tich vén dé ki thuét 3,12 4,05
Van dung kién thirc STEM 3,08 4,02
Tu duy thiét ké ki thuat 2,96 3,98
Thuc hién giai phap ki thuat 3,01 4,10
Lam viéc nhém 3,25 4,18

Kiém dinh paired-sample t-test cho thay su khac biét trudc va sau thuc nghiém co y nghia
thong ké (p < 0,05). Quan sat qua trinh hoc tap ciing cho thay sinh vién chti dong hon trong phan
tich yéu cau ki thuat, d¢ xuat giai phap va phoi hop lam viéc nhém.
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Céc két qua trén cho thdy mo hinh d& xuét khong chi cai thién két qua hoc tap ma con gop
phén phat trién cac nang luc ki thuat quan trong cua sinh vién, dac biét 1a nang luc thiét ké ki
thuat va kha nang van dung kién thtrc lién nganh. Két qua nay cting phu hop voi cac nghién ctru
truge déy cho rang viée t6 chirc hoc tap dya trén quy trinh thiét ké ki thuat trong gido duc STEM
c6 thé nang cao ning luc giai quyét van dé va tu duy ki thuat ctia ngudi hoc (Dym va nnk, 2005;
Crismond & Adams, 2012; Atman va nnk, 2007).

4. Két luan

Nghién ciru dé xuat mé hinh giang day STEM trong dao tao dai hoc thong qua tich hop quy
trinh thiét ké ki thuét va hoc tap dua trén dy an. Trén co s& téng quan nghién ctru, mo6 hinh dugc
x@y dung phu hop véi déc thu dao tao ki thuét dién va trién khai qua dy an STEM “thiét ké tu
dién phan phdi dién”, trong d6 sinh vién thyc hién cac budc cta quy trinh thiét ké ki thuat.

Két qua thuc nghiém cho thay moé hinh gép phan khic phuc tinh trang hoc tap thién ve li
thuyét, , tang kha nang van dyng kién thirc lién nganh STEM vao giai quyét cac bai toan ki thuat
thuc tién va tang cuong sy gan két giita dao tao voi yéu ciu ciia doanh nghiép. Viéc tich hop quy
trinh thiét ké ki thuat trong day hoc STEM thong qua cac du 4n ki thuét 14 huéng tiép can phu
hop trong dao tao ki thudt ¢ bac dai hoc. M6 hinh tao moéi truong hoc tap tich cyc, giap sinh vién
phat trién nang luc giai quyét van dé va tiép can cac yéu cau nghe nghiép.

Nghién ciru van con mot sé han ché, trong d6 pham vi trién khai mé hinh mai duoc thuc hién
& mot sb hoc phan vai quy md sinh vién con han ché, do d6 kha niang khai quat hoa két qua can
duoc tiép tuc kiém chiing. Bén canh do, sy tham gia cua doanh nghiép trong qua trinh xay dung
va trién khai cac du an STEM chua duoc khai thac day du, nén tinh gan két giira hoat dong hoc
tap va yéu cau thuc tidn nghé nghiép con c6 thé duoc ting cudng. Trong thai gian téi, nghién cau
¢6 thé ma rong md hinh & nhiéu hoc phan, nhém nganh va quy md sinh vién Ién hon, dong thoi
tang cudng su tham gia caa doanh nghiép trong viée xac dinh véan dé thuc tién, xay dung va trién
khai du 4n STEM, ciing nhur danh gi4 san pham hoc tap, qua d6 nang cao tinh thuc tién, kha ning
khai quat va hiéu qua ciia moé hinh trong dao tao.

Ghi chii vé tac gia: TS. Poan Van Hai | giang vién Khoa K7 thudt va Cong nghé, Truong Pai hoc
Hdi Duwong, Hai Phong, Viét Nam

Tuyén bé vé xung dpt lgi ich: TAc gid tuyén bé khong cé xung dot loi ich.
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